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 مستخلص
الحاجة إلي  هوFuzzy Logic يعد الدافع الأساسي لظهور المنطق الغائم 

أن ينطبقق ليقي موعقولال اليي قعن  لقدق الداقةا طالمقا أن   نإطار مفهومي يمك
التفكعققا اتسقققتدتلي اليمقققان يمكقققن أن يهقققتادق المفققاي م  المعافقققة التقققي لققق   لهقققا 
ا مأنل المفقققاي م الغائمقققةول  مقققن  قققم يمكقققن ال قققو  إن  حقققد ا مقققارمة محقققدا) يمامقققا

يكقققون تقققي لالمنطقققق الغقققائم نقققو المنطقققق الققق ن يتنقققا   ألامقققا  التفكعقققا اتسقققتدتلي ا
أكثا منها اق  ة بمعنق  إن المنطقق الغقائم نقو منطقق اليغقال الطب   قة أ    ي ايب ة

منطقققق الح قققا) العوم قققة المتهقققمة بقققالغمول  لقققدق الداقققة  اليي قققعنا فقققي حقققعن أن 
المنطققق الكيسقق كي نققو منطققق اليغققال المثال ققة مالام يققةو المتهققمة بالداققة التامققةا 

لمنطق الغقائم إنن نقو  سقعية لنم جقة تي قعن  ني لغقال ت يمكقن التحقده .هقال فقا
 اليغال الطب   ةل

 ل د كقان المقعيا الفعيقي ليمنطقق الغقائم ليقي يقد العقالم الأمايكقي ال نهق ة        
بحثققققاا بعنقققققوان  الف قققققال  1965مالإياالاققققي الأمقققققاو لطفققققي رااا لنقققققدما لامققققا لقققققاق

هقققيععن ال مقققن الغائمقققة ل  اقققد يوالقققت الكتابقققال لقققن ال  امقققة بمقققكا سقققايع  قققي  ال
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بمعنقققاا الغقققائم مقققنالة مكتميقققة .ققق ايها لهقققا  ال قققان العمقققاين حتققق  أمقققي  المنطقققق
م يققة  امققة يحمققا اسققم  الم يققة  1978أليمهققا القق ين ينطققق .يهققالاهم منقق  لققاق 

 الد ل ة ليف ال  النظم الغائمة ل 
نقو منطقق التكنولوج قا المت دمقةا إلاقق منطقق مقن   –إنن  –فالمنطق الغائم  

العميقيا فهققو يهقدع ل عققا اثلققة أكثقا يفالي ققة مقع الإلاهققان  لنققدما  أجقا التطبعققق
الحواسققعف فهلاققق يهققم  لهققا بققمن يحققاكي لمي ققة التفكعققا  ليقق يطبققق المنطققق الغققائم 

 ليقق اتسققتدتلي الإلاهققالايا فققتكمم المعيومققال يعققا الدق  ققةا  يتاقق  اققاارال اائمققة 
 . الاال يامضة  يعا كاميةل

رل لققة العيققم  إلقق ث الأسققياا الائ هقققة التققي أال حققي اققد ينا لنققا فققي نقق ا ال       
 الاياع ال  انت ار الث ة في المنطق الكيس كي  نائي الق م لامة  اقالاون الثالقث 
المافقققوا  امقققةا  ك ققق  أال ييققق  الأسقققياا إلقققي محا لقققة ي قققا ر اقققالاون الثالقققث 

الكقق ا  الكيسقق ك ة  اليحققث لققن ألاهققا   –المافققوا  الاققا   مققن  نائ ققة  ال ققد  
طق ققة .دييققة يهققم  بم يققد مققن الققق م المتوسققطة .ققعن ال ققد   الكقق ال  ققم .عنققا أن نم

ييقق  الألاهققا  المنطق قققة البدييققةا متعقققدا) الققق ما لقققم يهققتطع حقققا الإ ققكال ال التقققي 
ظهقور المنطقق الغقائما الق ن  إلق  اجهت المنطق الثنائيا الأما الق ن أا  .قد را  

لاعقققنا ماي قققة المنطقققق الغقققائم  ييققق  الإ قققكال الل  أ عقققااا  ليققق اسقققتطاا التغيقققف 
المتفاا) التي يمع ا لن الألاهقا  المنطق قة الت يعديقةا  أنقم اتلات قااال التقي  جهقت 

 إل قا  أنم يطب  ايق في م ا  ال كاء اتمطناليل
الكلماااااد الدالااااة  المنطااااق الغااااائم، اللاالااااية، المفارقاااااد المنط يااااة، الااااذكاء 

 الاصطناعي
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Abstract 

The primary motivation for the development of fuzzy 

logic is the need for a conceptual framework can be applied 

to issues of uncertainty and imprecision, as long as that 

human reasoning can be used concepts and knowledge that 

do not have well-defined, sharp boundaries. And then we can 

say that Fuzzy logic is the logic underlying modes of 

reasoning Then shown the role of Fuzzy logic in the field of 

the most important which are approximate rather than exact, 

in the sense that the Fuzzy logic is the logic of natural 

languages characterized by vagueness, while classical logic 

is the logic of ideal languages characterized by perfectly 

precision, a language can’t speak it. Fuzzy logic, then, is a 

means of modeling the uncertainty of natural languages. 

We discussed in this paper the main reasons that led to the 

destabilization of science, mathematics, and shaken the 

confidence in classical two-valued logic in general and the 

law of excluded middle in special, and how have led those 

reasons to try to override the law of excluded middle and out 

of the classical "truth - falsehood" duality and search for 

alternative logical systems that allows more values between 

truth and falsehood. Then shown that the alternative logical 

systems, can’t solve the problems which faced the binary 

logic, which in turn led to the emergence of fuzzy logic. 

Finally, we shown the unique nature of fuzzy logic, most 

important criticisms made against him, and its most 

important applications in the field of artificial intelligence. 
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 تمهيد -1
ظقا المنطقق الأرسققطي مه منقاا ليق  الفكققا الإلاهقالاي طقوا  مققا ي يقد ليقق   

لمققاين االاققاا مققن ال مققان بالتيققارا الألامققون  الألظققم لي  ققعن أ  اثلققة التقق  يع ققم 
ماالايها الفكا من الاطمل  اد  عع أرسطو  ي ة اوالاعن يحكم التفكعقا ال قح   

أحقد أ.قار نق ا ال قوالاعن  أكثانقا  .Laws of thought  أسقمانا .قق  اقوالاعن الفكقا
تسقق ما فقق  الع ققوا الأ لقق  مققن ال ققان العمققاينا نققو  اققالاون الثالققث  - إ ققار) لي ققد 

ا  مفققااا  المقيء إمققا أن يكققون أ أ  Law Of Excluded Middleالمافقوا  
لققق   أ  ت  الققققث .عنهمققققا ا  نقققق ا يعنقققق  أن كققققون المققققيء أ يهققققتيعد كولاققققق لقققق   أا 

المثا : الورا) إما أن يكون حمااء أ  ل هت حمقااءا   ا العك  مح  ل لي  سبع
فققي يمكققن أن يكققون حمققااء  ل هققت حمققااء فقق  الواققت لافهقققل فكققا اضقق ة إمققا أن 

 ت  الققققث لهقققق ين  0أ   1يكققققون مققققاااة أ  كانبققققةا إمققققا أن يم قققق  ق مققققة ال ققققد  
ا  نقققائي القققق ما ت يهقققم  إت  اتحتمقققالعنل  كققق ل  ي قققي  المنطقققق الأرسقققط  منط قققا

 [ ف طل أ  أن:0[  كانا ]1ال د : ماا  ]  تبق م

 }1,0{ق م مد  المنطق الأرسطي =  

[ إلق  مقد  ال ضق ة المفتاعقة مقدااا  ال قاا ت رييقة   ققا 1حعث يمعا الق مة ]
 [ إل  ك .ها ك باا .عناا ت      قل0 يمعا الق مة ]

منطق قةا  قااء  مظق نك ا يات   المنطق الأرسطيا  مقا الابنق  لي قق مقن لا
ألقققوان الوااقققع الم ققق س  الميمقققوف إلققق  لقققولاعن ف قققط نمقققا: الأ.ققق    الأسقققوا رافضقققاا 
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ل مأ  المنط ققة الوسققط .ققعن الأ.قق    الأسققواا و1ماتلتقااع حتقق  .وجققوا الاماايققال 
 ول0   1ال د   الك اا أ  

 من  م .ارل الحاجة ب و) إل  ي ا ر االاون الثالث المافوا  الاقا   مقن 
 يطقققويا المنطقققق الامققق   الكيسققق ك  إلققق  مقققا يعقققاع منققق  نلققق  الحقققعن .قققق  الثنائ قققة

ل ألنق  نلق  الق   ت ي ت قا Many – Valued Logic المنطقق متعقدا القق م  
  ققق الحكققم المنط قق  ليقق  اسققتاداق ق متقق  ال ققد  المعققا فتعن ممققاا ا كققاناو 

يهقم   الت ي  ال ض ة ف ط ماااة أ  كانبقةا  نلامقا يتعقدا قق م ال قد  .عنهمقا بمق
باسققتاداق ق مققة ال ققد  الثالثققةا أ  الاابعققةا لللا  مققوتا إلقق  النهققق المنط ققي نن 

ل فمقققا نقققي إنن الأسقققياا الائ هقققة التققق  أال إلققق  و2مالعقققدا اليمتنقققان  مقققن القققق م
 الاا   من الثنائ ة الكيس ك ة ؟

  

 الكذب" الكلاسيكية -الخروج مة ثنائية "الصدق  -2
ابطقققة أال إلققق  رل لقققة العيقققم  الاياعققق ال  مقققة  ي قققة أسقققياا رئ هقققة متا 

 انتقق ار الث ققة فققق  المنطققق الكيسقق كي  نقققائي الققق م لامققة  اقققالاون الثالققث المافقققوا 
 امقققةا ممقققا افقققع العيمقققاء  المناط قققة إلققق  إلقققاا) التفكعقققا فققق  العيقققم  الاياعققق ال 

الكققق ا   – محا لقققة ي قققا ر اقققالاون الثالقققث المافقققوا  الاقققا   مقققن  نائ قققة  ال قققد  
 ة اسققققت ابة لمتغعققققاال الع ققققا  طب عققققة العيققققم النام ققققة المتطققققور)ا نقققق ا الكيسقققق ك

ل Uncertaintyالأسياا ن : رمااية الوااعا المفاراال المنطق ةا  مبدأ اليي عن 
  سوع لاتنا   ن ا الأسياا الثي ة بميء من التف عا   ما ييي:
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 رماداة الواقع 2-1
ت ية ف  حواا ها م إن المتمما ف  الطب عة ي د ألاها يف   لن يغععاال 

يحقققو  ا ن  يققققال ق مققققة ال ققققد  الم ققققار) لهقققق ا ال ضقققق ة أ  ييقققق ا فققققالتغععا يعنقققق  
إمكالا ة التحو  من ال د  إل  الك ا أ  العك ا  يعن  أيضقاا أن ننقام مااحقا 

ارجققة مققد  ال ضقق ة مققن لحظققة إلقق  أ ققا ا  –أ  يققن    –الات ال ققة يقق ااا فعهققا 
يدري  قققة مت قققية مقققن الطفولقققة إلققق   افعيققق  سقققبعا المثقققا ا يمقققا الإلاهقققان بمااحققق

النضقق ا مققا راا بماحيققة الماان ققةا  نقق  مااحققا يفت ققا إاراك ققاا إلقق  التحديققد ال منققي 
اا أ  متقق   الققداعق لهققال فققنحن ت لاعققاع مققثيا متقق  أمققي  مفو مققن النققاف ماان ققا
أمققي  لااعقق ااا الأمققا القق   يعكقق  لققدق فعال ققة مبققدأ الثالققث المافققوا فقق  التعامققا 

ل  نققق ا يعنققق  أن العقققالم ي قققطي  بالاماايقققة و3ملمنقققاظا) لهققق ا الواقققائعا مقققع ال ضقققايا
Graynessل 

 Kosko, Bيممقا مثقا  كوسقكو  Grayness  لتوعق   مفهقوق الاماايقة
التالي: امه  فق  يقدم يفاحقةا نقا نق  يفقا.؟ لاعقمل  اثن  ق  اضقمةا امضقغهاا 

ا نقق ا.تيعهققاا  اا جهققارم الهضققم  يف ققا ج ئ ققال التفاحققة بعضققها لققن بعقق ل
الميء ال   ف  يدم ما ي ا  يفاحة ؟ لاعم أق ت ؟    اضقمة أ قا ل نقا المقيء 

 ال ديد ما ي ا  يفاحة ؟    اضمة أ ا   استما ف  نل  حت  يفاغل 
إلققق   nonthingإلققق  يعقققا المقققيء  thingفالتفاحقققة يتحقققو  مقققن المقققيء 

 ل  لكقققن أيقققن يعبقققا الحقققاج  مقققن كولاهقققا يفاحقققة إلققق  كولاهقققا تnothingالي قققيء 
فاحققة؟ إلاقق  لنققدما يمهقق  .ن قق  يفاحققة فقق  يققدم فهققوع يكققون التفاحققة موجققوا) ي

.ققنف  اققدر كولاهققا يعققا موجققوا)ا فن قق  يفاحققة نققو يفاحققة يائمققةا أ  نققو اليققون 
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نققققققققق  الاماايقققققققققة  Fuzzinessالامقققققققققاا  .قققققققققعن الأ.ققققققققق    الأسقققققققققوال فال  امقققققققققة 
Graynessلو4م 

لق   يممقا ا ك ل  الاظا إلق  فعيهقوع ال قان الهقابع لمقا  رين قق ايكقارل 
بعمق سداا)  مع العها نال لعية أماق موادال فوعع إمقيعق الإ.هقاق فق  المقمع 
 سمع مقويق الممقا  يمقمم لبعقا لهقيق  يحهق  سقطحق الأميق   ارجقة حااريقق 
الاطيقةا  حققا   النظققا لبقا لاهقق  ق الحيعبققي  قم أمهقق  بهققداا) المقمع بققال اا مققن 

رااال حااريهققققاا فتمققققدال ا  النققققارا فممققققيحت الهققققداا) الب ضققققاء ال ققققيية طايققققةا 
 ف قققدل لبعانقققاا  قققم أمقققيحت مقققا  ة  يحولقققت إلققق  سقققائا متقققدفقل  اقققد يهقققااط 
القققيع  منهقققا ليققق  المواقققد  نققق  يطمقققطس  قققم يطقققايا بعقققد يي الاقققق لاحقققو الغقققيع 
ال و ل فمين ننف الممع؟  مت  يحو  من سداا)  م  ة إل  ت سداا)  م  ة ؟ 

أق   مقققا .عنهمقققا؟ل إلانقققا لاواجقققق لافققق   ؟أيققن ي قققع نويتقققق؟ فققق  الهقققداا) ؟ ليققق  المواققد 
الأس ية كا يوق حعنما لانظا إل  الماآ)ل ل د يغعا الوجق  المعا  الأسنان  اليما)ل 
فه  يتغعا بمكا طف  ا ف  محتوانقا ال  ي قيا أ نقاء النظقال فقنحن لامقا بهقالة 
من نال إل  يعا نال جديد) لألانا لاكبا فق  الهقن  ي قة  احقد) كقا لحظقةا جق   

 لو5محظةل  احد كا
الأ  اء يتحو  بمكا مان إل  يعا أ  اءل فال با يتفتت إل  يا لاجيا 
أق آجققيا يتفتققت إلقق  سققهال  يتحققو  ال نققعن اليمققا  القق   ينمققو إلقق  كققائن بمققان 

 ح   يضمحا المخ يدري  اا لاحو المولل
الأسققققوا ليقققق  ييقققق   –  –الأ.ققق    Labels يمكننقققا أن لاضققققع لنققققا ين 

سقققوع ينت قققا مقققن لنقققا ين مضقققبوطة إلققق  لنقققا ين يعقققا  نالأ ققق اءا  لكقققن العنقققا ي



 ( 2021) يوليو  2عدد  1مجلد     (الإنسانيةو العلوم الاجتماعية )    جلة جامعة مصر للدراسات الإنسانيةم 

   

 

 

   اللهالسيد عبد الفتاح جاب د/                       ( المنطق الغائم وعلاقته بالذكاء الاصطناع  )
 

 268 

مضققبوطة أ نققاء يغعققا الأ قق اءل فاليغققة يع ققد   طققاا .ققعن الكيمققة  كققعن المققيء القق   
يمثيققق نقق ا الكيمققةل  لنققدما يتغعققا المققيء إلقق  يعققا المققيءا فققهن الاقق ط يتمققدا أ  
ين طققع أ  يتع ققد مققع  عققو  أ ققا ل فكيمققة  منقق    يققد  ليقق  منقق   حتقق  بعققد أن 

 لو6مإل  أج اء أ  يحتا   راينه
 كالايم مقن أن العقالم ممتيقم بمثقا ييق  الأ ق اء الاماايقةا إت أن العيمقاء 
اد حولوا ن ا الاماايال إما إل  أ  اء . ضاء أ  إل  أ  اء سوااءل فهقم ت يقا ن 
العققالم إت مققن  ققي  الأ.قق   أ  الأسققوا ف ققطل لألاهققم .قق ل  ي عيققون العققالم أكثققا 

ا رماايقققاا  نبهقققاطة ممقققا لقققو كقققا ل  نققق ا يعنققق  أن الثنائ قققة يهقققتبد  اليهقققاطة و7ملالمقققا
الثنائ قققة: لاعقققم  تا أ.ققق    أسقققواا مقققاا   outcomesبالداقققةل إن أن المااجقققال 

 كانا ي وق .تيه ط الاياع ال  كام قة الحاسقواا فملاقت يهقتط ع أن يعمقا  ف قاا 
ئ قة يتطيقف انلي فا  الواحد بمكا أكثا بهاطة من لمي   ف قاا ليكهقورا  لكقن الث

أحكاماا مقارمة إلق  حقد مقا يمامقاا مثيمقا ي قار مقا إنا كنقت مقع أ  عقدا أ  مقا إنا 
 لو8مكنت راع اا لن  ظ فت  أق يعا رالٍ لنها

نك ا يتض  أن الثنائ قة اقد ألاكقال ظقي  الامقاا  مالمنط قة الوسقطو .قعن 
فل  مقن و مقال د  التاق  الك ا التاقا  ن ا ما ينقاف  حق  قة الوااقع الم ق س  المي

الكقق ا الكيسقق ك ة  اليحققث لققن  – ققم كققان ت.ققد مققن الاققا   مققن  نائ ققة ال ققد  
 ألاها  منطق ة .ديية يت ا ر الثنائ ةل
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 المفارقاد المنط ية  2-2
ل ققد أا  ال ققو  .ثنائ ققة الققق م فقق  المنطققق الكيسقق كيا  مققا يفاعققق اققالاون 

مقن المفاراقال د الثالث المافوا من  نائ ة مارمة لي  أحكقاق الإلاهقانا إلق  العديق
ل  التققي أال .ققد رنا إلقق  التمققك   فقق  ي ققعن Logical Paradoxesالمنطق ققة 

الاياعقق ال الثنائ ققة  كقق ل  إلقق  انتقق ار الث ققة فقق  المنطققق الكيسقق كي .وجققق لققاق 
  االاون الثالث المافوا لي   جق الا وصل

 المفاراققة .يهققاطة نققي  اضقق ة يحتمققا ال ققد   الكقق ا فقق  آن  احققدل أ  
ا  نققققي ح ققققة اسققققتنياط ة محكمقققة يبققققانن ليقققق  الحكققققم  لاف ققققق فقققق  آن أ ققققب يقققار) 

ل  ل قققد يعقققدال المفاراقققال منققق  الفكقققا العولاقققالاي ال قققديم  حتققق  أ ائقققا ال قققان و9م احقققد 
العماين ي اييااا فمنهقا مقثيا مفاراقال رينقون الإييق  التق  أ بقت .هقا اسقتحالة الكثقا) 

يقال المطيققا  ال ائيقة  إن لث الحاكةا افالاا لن ح ة أستانا بارمنعقدف فعيهقوع ا
الوجقوا  ا.قت ا فقق  مواجهقة التااعققال  طعقا) آي ققة لقن طايققق نعقاااي ط ا  لا ققد 

 لو10مأاا  طور) آلٍ من الح  الممتام آ ا
ا مفاراققال اتسققتدت  التااكمققي التقق  لبققا لنهققا  Sorites و11م منهققا أيضققا

ة رمقاا نقا ومقكالتقالي: افتقال ألاق  بقهراء ك  Heapرينون الإييي بمثا   الكومقة   
ن  كومة ؟ لاعمل اسحف حية رما  احد)ا فها يظا الكومة كومقة ؟ لاعقمل اسقتما 
فقق  سققحف حيققال الامققا يققدري  اا  اسققتما فقق  طققا. الهققنا  الثنققائي  سققوع ينتهقق  

 ل ل قققققققققد يحولقققققققققت الكومقققققققققة إلققققققققق  و12مبالفعقققققققققا .قققققققققي حيقققققققققال رمقققققققققا  كقققققققققي كومقققققققققة
  فقق  حيققة رمققا لقق ت كومققةا  مققن الواعقق  أن ات ققتيع .ققعن الكومققة  اليكومققة 

  احد)ل
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اال الكم ققققة التدري  ققققة  ف المفاراققققة يكمققققن فقققق  أن التغعقققق   مققققن  ققققم فققققهن لقققق 
 لو13ممالتنق   بم دار حية  رما  احد)و ت ينا  إل  يغعاال ك ف ة

 Bald مققن أمثيققة مفاراققال اتسققتدت  التااكمققي أيضققاا  مفاراققة الأمققيع  
مقيعو  يهقاء  لمقا أ الت  لبا لنها رسقا باسقتاداق رأف رجقا ممقعا مأ  لق  

إنا كققان الاجققا أمققيع أق تا  ققم لاقق ا  ققعا)ا  ققم يهققاء  مققا) أ ققا ا  ققم اسققتما فقق  
ااقتيا المقععاال  احقد) ييقو الأ قا   اسققتما فق  التهقاخ ا  فق  آ قا الأمقاا بعققد 

ل و14مااققتيا مائققة ألقق   ققعا) أ  أكثققاا يحققو  الاجققا مققن لقق   أمققيع إلقق  أمققيع
مثققا الكومققة  اليكومققةا لقق   فقق   ققعا)  عافققات تيع .ققعن الأمققيع  يعققا الأمققي

  احد)ل
 نكقق ا يبققد  أن أمثيققة اتسققتدت  التااكمققي نقق ا يققدلم اتالققاء ال ائققا بققمن 
كا  يء يتضمن مفاراة استدت  يااكميل الاظا إل  أن  قيء اقديم م قنوا مقن 
أن  يءا الاظا إل  ماا) أ  كاسي أ  كوكف أ  لالمل ييق  الأ ق اء م قنولة 

  اء  اليما  الأماكن نق  م قاا ف قال مقن ال  ئ قالا م مولقة لأمن ج ئ الا فا
مققن القق رالل  كعقق  ال  ئ ققال ينتمقق  إلقق  المققيء  الققيع  اث ققا ت ينتمقق ا أ  
نك ا ي عينا لغتنا الثنائ ة لاعت د نل ا فال  ئ ال الت  يحقوق حقو  الكاسقي يتحقد  
 الت ققققن  ا  لكققققن حتقققق  لققققو اسققققتطعنا رسققققم  ققققط مققققارق .ققققعن ج ئ ققققال الكاسققققي

% مقن  5ج ئ ال الي كاسيا فهن مفاراة اتستدت  التااكمي ستنممل اقم بهل قاء   
ج ئ قال الكاسققيا نقا تيقق ا  كاسقي؟ لاولققاا مقال اسققتما فق  الإل ققاء  التهقاخ ل فقق  
النهايققة يتحققو  الكاسققي إلقق  تكاسققيل  يكققون التحققو  مالاققاا لكققن  مققفنا ت يكققون 
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 –  –الامققاا   لغققة الأ.قق    لمكقق ل ل  نقق ا نققو مكمققن ال ققااا ال ققديم .ققعن العققا
 لو15مالأسوا 

 التققق  ي قققوق  Self–Referenceكققق ل  ننقققام مفاراقققال  الإ قققار) ال اي قققة  
.تمكعققققد  لافقققق  نايهققققا فقققق  الواققققت لافهقققققل  نقققق ا المفاراققققال لهققققا ال ققققور) المنطق ققققة 

ل  من أمثيتها حي  رسا الق   يضقع تفتقة ي قو :  إلانقي و16مليتناا ا أ   ل   أ
جقا ا ف قطا الق ين ت يحي قون لألافهقهم ل إنن فمقن الق   يحيقق لا أحيق لكا نقنتء ا

ليحي  ؟ إنا كان يحيق لنفهقا فمن اليفتقة التق   عقعها ت يحيقق لنفهققا  لكنقق 
فهلاققق يحيققق لنفهقققل  نكقق ا  -إنا كققان ت يحيققق لنفهقققا فمققن اليفتققة التقق   عققعها 

 اليفتة المي ق ة ثيا يبد  ألاق يحيق  ت يحيق لنفهق معاا ف  الوات لافهقل أ     م
ليقق  سقق ارال كال فورلا ققا  التققي ي ققو :   ققق .ققي ل ف ققد لاثققق بالهققائق أ  ت لاثققق بققق 
تققف ليعهققا تفتققة ي ققو :  ت يثققق  .درجققة مققاا  لكققن فينفتققال ألانققا مققاافنا سقق ار) ك 
.ي ل فهقا لاثقق بالهقائق؟ إنا    نقا بققا فوف قاا ليومق ة ت لاثقق بققا  ننا لقم لاثقق بققا 

ف اا ليوم ة اد    نا بقل  لانته  من نل  إلق  ألانقا لاثقق  ت لاثقق     فما) أ ا  لاكون 
 ل  ن ا ل   حا  الأ  اء الأرسط ةلو17مبالهائق ف  الوات لافهق

 التقي  Lairأما لن أ ها مفاراقال الإ قار) ال اي قة فهقي  مفاراقة الكق اا  
ا كقان.ونا  لكقن  يا   ا قة الاجقا الإاايطقي الق   اقا  لقن أنقا .يقدا ألاهقم جم عقا

 ائا لافهق من أنا .يداا إناا فهو كاناا  اولق نق ا كقاناا إناا فنق ضقق مقاا ا ال
 نو أن أنا .يقدا مقاااونا  ال ائقا  احقد مقنهما إناا فهقو مقاا ل إناا ف ولقق الأ   
بقمن أنقا .يقدا كقان.ون اققو  مقاا ا  كق ل  لاكقون اققد  مقفنا ال قو  لافهقق بال ققد  

 لو18م الك اا  ن ا يناا  
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راققة الكقق اا ليقق  بطااققة نال  جهققعنل فتكتققف ليقق  فا يمكنقق  أن ياسققم م
الوجقققق الأ    ال ميققققة ليققق  الوجققققق اث ققققا مقققاااة ا  ليقققق  الوجقققق اث ققققا يكتققققف 

 و19م ال مية لي  الوجق اث ا كانبة  كالتالي:

 

 ال مية لي  الوجق اث ا ماااة

 

 ال مية لي  الوجق اث ا كانبة

 1-1الشكل 

ي ةا بكا أمثيتهاا إل  ااتقاان أ  لق   أا  امفاراال الإ ار) ال  ينتهي نك ا  
.عنهمقققا أمقققااا يعقققا ممكقققنل  نققق ا مقققا يتعقققارل مقققع اقققالاون الثالقققث   ي قققي  التمععققق 

 ت يهم  بااتاان أ  ل   أ ف  الوات لافهقل  ال نالمافوا 

أما المفاراة الت  لا م لنها الكثعا مقن الممقكيل  التق  أال .قد رنا إلق  
ن ف  الاياع ال فه  المفاراة الت  كم  لنها عرل لة أس  المنطق  ألاهت ال  

لنققد يمسقق   الاياعقق ال الحديثققةا مفاراققة ف ققة كققا الف ققال التقق   1901رسققا لققاق 
 ل هت ألضاء ف  ن ايهال



 ( 2021) يوليو  2عدد  1مجلد     (الإنسانيةو العلوم الاجتماعية )    جلة جامعة مصر للدراسات الإنسانيةم 

   

 

 

   اللهالسيد عبد الفتاح جاب د/                       ( المنطق الغائم وعلاقته بالذكاء الاصطناع  )
 

 273 

 كمثققا  ليقق  الف ققال التقق  ل هققت ألضققاء فقق  نايهققا ف ققة  ال نققور ا فهققي 
لنهققية ال هققت لضققواا فقق  نايهققا لأن ألضققاءنا يكققون رنققوراال  لافقق  المققيء كقق ل  ب

لف قققال الأ ققق اء مثقققا اليمقققا أ  الن قققوق أ  الكتقققفا لأن ألضقققاءنا يكقققون بمقققااا أ  
لا وماا أ  كتياا  ل هت ف الل  لكقن مقانا لقن  ف قة كقا الف قال ؟ نقا يكقون لضقواا 

لاعققما فف ققة كققا الف ققال نققي لافهققها ف ققة  مققن  ققم يكققون لضققواا فقق  نايهققا  نايهققا؟فقق  
ال التقق  ت ينتمققي لقق ايهاا مثققا ف ققة لأن ألضققاءنا ف ققالل  لكققن نققا ف ققة كققا الف قق

إنا اينقققققا ألاهقققققا ت ينتمقققققي لققققق ايها ففقققققي نققققق ا ينقققققاا  لأن  لققققق ايها؟ال نقققققورا ينتمقققققي 
ألضققاءنا ف ققال  نقق  ف ققة  كقق ل  يهققتوف  م  ققار العضققويةا  ننا اينققا ألاهققا ينتمققي 
لقق ايها ففققي نقق ا ينققاا  لألاهققا بققالتعاي  ف ققة الف ققال التقق  ت ينتمققي لقق ايهاا  نكقق ا 

سقواء ألاهقا ينتمقق  أ  ت ينتمقي لق ايهاا يهققتي ق لاق ضققا  نقق ا  –الفاعققعن  فقهن كقي
 ل  نك ا  عع رسا الاياع ال ف  أرمتها الأ ل لو20ميناا  

ل قققققد يعقققققدال اسقققققت ابال ليمقققققاء الاياعققققق ال  المناط قققققة إراء مثقققققا ييققققق  
المفاراقالل  كالاققت اتسقت ابة الأ لقق  نققي القاف   الإلاكققارل إن لا قد أن كثعققا مققن 

ا بالألفققا ا  لققم يققا ا أن ايليمققاء الا  عقق ال اققد رفضققوا المفاراققال بالتيارنققا ييايققا
مماكا فق  فقا ا الاياعق ال الاامقة .هقمل إن .قدل المفاراقال كنتقا  امقطنالي 
لك ف ققة ق ققاق المناط ققة .وعققع أسقق  المنطققق  لاظايققة الف ققةل  كققالايم مققن نلقق ا ف ققد 

يقققققار أن تلالاتقققققاا ال يقققققق بعققققق  ليمقققققاء الاياعققققق ال مقققققن مفاراقققققال رسقققققا ليققققق  ا 
المفاراال ين ا لي  كا فاا من فا ا الاياع ال لأن كا فاا يبن  لي  أسقاف 

نققق   Classأ  ال قققن   Collectionأ  الم مولقققة  Setلاظايقققة الف قققةل فالف قققة 
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البن ة الأساس ة ف  الاياع الل ففقي البدايقة لقم يكقن ننقام أ ق اءا .قا كقان ننقام 
 لو21م Empty Setة الفارية  فف ال من الأ  اءل حت  الي يء فهو ف ةل ال

أمقققا اتسقققت ابة الثالا قققة ف قققد كالاقققت يعايققق  المفاراقققال  قققار  الوجقققوال إن أن       
المفاراقققال كالاقققت ينااضقققالل  كنقققاء لي قققق يمكنققق  لقققن طايقققق اسقققتااي   ة .انقققان 

أن ي قوق بعمقا فقال  يبقعن  Proof Of Reductio Ad Absurdumالايق  
 مققققن  ققققم يعققققوا  ينكققققا  Absurdityأن الفققققال يققققنا  إلقققق  ينققققاا  أ  سققققا  

الفققققالل  اققققد جققققاا  سقققق اا  الهوفهققققطائععن .هقققق ا الأسققققيوال  يهققققتادمق رجققققا  
اله اسة لمهاجمة المعارععنا  كينا لاهتادمق لمهاجمة ما ت لاحفا فيقن يضقطا 
أن ي اا  عد فكا) أ  لاا)ا .ا لي   ف ط أن يبعن ألاها ينا  إلق  لاتقائ  سقع ةل 

 قققي ا ف قققدان الحكومقققة يقققنا  إلققق  الفوعققق ا كمقققا لأافالإلحقققاا يقققنا  إلققق  إلاعقققداق 
يقنا  الايلقة إلق  اتيت قاال فق  ييق  الحقاتل لاهقتادق أسقيوا الاا ات تقق ا  

Reductio  بققاانعن بهققق طة نال  طقققو)  احققد)ل فقققهنا كالاقققت.A  يهقققتي قC ا  ننا
ل فنضقع Aكانبقة أ  يقنا  إلق   عقع  قاطما فهلانقا لاقاف     لقيتحو  إ  Cكالات  

 لو22ممه ول ة فما أ   طم النت  ة لي  الهبف 

 مققن الواعقق  أن مفاراققال رسققا لققم يكققن بهقق طةا فكققا الاياعقق ال يققنا  
إلعهاا يماماا كما ينا  إلعها المنطقل  ن ا اد يكون مثقا كقا ال قور الفويوياا  قة 

يت قققاا أ  كقققا الطعقققاق الققق   يهقققبف إامقققان الهعقققا ينل فقققي أحقققد تاالتققق  يهقققبف 
يعققاع الفققال الاياعققي القق   ي ققف إسقق اطق لمنققع المفاراققالا فالح ققة لهققا أكثققا 

 BاAمققن  طققو)  احققد)ا  النت  ققة لهققا لققد) أسققياا منطق ققة متاابطققةا فققهنا كققان 
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كانبقة أ  كقا   Aكانبةا فهما أن يكون  Cا  ننا  بت ف  النهاية أن Cيهتي مان  
كان.عنا  لاحن ت لاعاع أيهماا  الاياع ال يعتمد لي  لد) مهقيمال   BاAمن  

  لد) .ديه الا فمن منها سبف الممكية؟

د .ققدأ اليحققث لققن ف ققة  اعققحة مققن البققديه ال التقق  يت نققف المفاراققال  ققل
 ي ققون الاياعقق ال ليقق  حققد سققواءل ف ققاق العديققد مققن المناط ققة بققااتاا. .ققديه ال 

 Theory Ofماتيفة لنظاية الف ة  المنطقا  نا نو رسا ي دق  لاظاية الألامقا   

Types  ليتغيف لي  مثا يي  المفاراالل 1903لاق 

النظايقة يايعيقاا متهيهقيا ليق  لاحقو نامقي لألامقا  الأ ق اءا   يفتال نق ا
فهنام أ تا لامط الأفااا  يمثيق مالمهتو  ال فانوا  م لامط مقفال الأفقااا  يمثيقق 
مالمهقققتو  الأ  وا  قققم لامقققط مقققفال ال قققفال  يمثيقققق مالمهقققتو  الثقققالايو  نكققق ال 

مقققفال مقققن   ي هقققند مقققفال المهقققتو  الأ   ل فقققااا ف قققط  ت يمكقققن يطب  هقققا ليققق 
لافقق  لامطهققا مأن مققن المهققتو  الأ  وا أ  ليقق  مققفال مققن مهققتو  أليقق  ليقق  
الإطققي ل  أيضققاا مققفال المهققتو  الثققالاي يمكققن إسققناانا ل ققفال المهققتو  الأ   

ل فملاقت ف قطا يهقتط ع و23مف طا  ت يمكن إسناانا إل  مهقتويال أليق  منهقا  نكق ا
تفقققا.  لأ ققق اء أ قققا ا  نقققو يلأن ي قققو   التفقققا. أحمقققا  لأن الإحمقققاار نقققو  امققق ة 

يتقققدل  فقققواهم .تهيهقققا نامققق  منط قققيا  يمكنققق  كققق ل  أن ي قققو   اتحمقققاار لقققون  
لنف  الهبفا  لكن ت يمكن  أن ي و   التفا. لون  لألا  . ل  يكقون اقد ياطعقت 
مهققتو ل  اققد أكققد رسققا ليقق  عققا ر) لققدق ياطقق  مهققتو ا  نلقق  لألاققق الت ققد أن 

 لو24منل  سوع يمنع المفاراال 
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التبا رسا أن يمعع  المهتويال لي  ن ا النحو سقوع يحقا مفاراقة   د  ل 
الكققق اال  يالنهقققية ليكققق اا فقققهن أاوالقققق سقققتكون متمعققق ) طي قققاا لمهقققتويايهاا  كالتقققالي 
يكون حكم ما ي ع ف  المهتو  الألي  يعا حكم ال   ي ع فق  المهقتو  الأالاق ل 

المهقتو  الاقاص   فبحعث ت ي ور أن لاعد ال ض ة الت  يمعا إل  اضايا من لا
بال ضق ة التقق  يمققعا إلقق   اققائعل  ليقق  نلق  فهلاققق لققو جمعنققا أاققوا  الإاققايطععن فقق  
اائمة  احد)  م اينا لنها جم عاا ألاها أاوا  كانبةا لما كان ن ا ال و  الأ عا  احد 
من ييق  الأاقوا  الكانبقةا  نلق  لألاقق مقن لامقط أليق  مقن لامطهقاا  كالتقالي فقهن مقا 

أالاقي ت ي قور أن لاتحقده بقق نقو لافهقق لقن لامقط أليق ل لق ا   لاتحده بق لقن لامقط
فهن او  الإاايطي او  لاقا  ت يكون لضواا من ألضاء لافهقا أن ألاق ت يكقون 

 لو25منو لافهق أحد الأاوا  الت  ينطبق ليعها حكمق نام

 ريققم لا ققا. رسققا فقق  حققا العديققد مققن المفاراققال مققن  ققي  لاظايتققق فقق  
لم يهقيم مقن الن قدل  اقد جقاء أ   التقاال مقن جالاقف   الألاما  إت أن ن ا النظاية

وا حعقققث رأ  ألاهقققا يتضقققمن لاتقققائ  يعقققا 2000 – 1908م Quine, Wكقققواين 
طب   قققة  يعقققا ي يعديقققةل  اقققد ااتقققا. منه قققاا لت نقققف التنااضقققال ا ن ابقققو  لاظايقققة 

ل .ققا أن رسققا لافهققق لققم يكققن و26مالألامققا  أ  النتققائ  يعققا الم بولققة التقق  ييقق ق لنهققا
ا .هقق ا النظايققة إن لا ققدا فقق  كتابايققق المتققم ا) ي ققو :  إلانقق  مققا ااتنعققت امم تنعققاا ي مققا

لاظاية لاهائ ةا إلاي لي  ااتنقاا   -كما ادمتها  -لي  الإطي  بمن لاظاية الألاما   
بققمن ننققام عققا ر) لتايعققف نامقق  مققاا إت ألانقق  ليقق  أمققا أن يتطققور فقق  يققوق مققن 

ل الوات م نعقة مقن را يقة ان الأياق لاظاية ماا  يكون به طة  ميئمةا  يكون ف  
 لو27مما يمكن أن لاطيق لي ق الح  المنط ي الممتام 
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أما اتست ابة الثالثة فكالات اتست ابة الغائمقة التق  يبقد  أن رسقاا ليق  
حققد اققو  كوسققكوا نققو أ   مققن ااتاحهققا ب ولققق  لمققانا ت لاهقق ط مققن حهققا.نا اققالاون 

  أن أ أ  ل   أ ي ف أن و  الثالث المافوا ؟ إل  ال ح م مع أرسطوا من ال   ي
 لو28مينطبق بالنهية لكا ايار) أ ؟ إن نل  يبد  متطافاا ليغاية 

أمقققا الاخيقققة الغائمقققة فتتنقققا   مفاراقققال الإ قققار) ال اي قققة بالتيارنقققا ألا قققاع 
يتح ققق فعهققا أ  لقق   أا  لكققن يكققون أ مققاااة .نهققية  Half – Truthح ققائق 

فالمفاراققال يكققون لا قق   لط% ف قق 50% ف ققط  يكققون لقق   أ مققاااة .نهققية50
مققاااة  لا قق  كانبققةا  يكمققن المفاراققال لنققد لا ققا  المنت قق ا أن لنققد مهققافة 

 لو29ممتها ية من أركان الأ.    الأسوا 

 ننا كالات المفاراال يمثقا اتسقتثناء لمنطقق أرسقطوا فقهن التحيعقا الغقائم 
لأن  اءيوع  العك ل فالمفاراال ف  المنطق الغائم ني ال الد)  ل هقت اتسقتثنا

ظي  الاماان يتح ق .عن الأ.    الأسقواا  ظقي  الامقاان يعنق  أن أ  لق   أ 
 ل لي  لاحو ما سنا لو30ممح  ة .درجة ما

 نك ا ألاهت المفاراال المنطق ة آتع الهنعن من الإيمان الألمق  .  قعن 
الاياع الا الاياع ال الثنائ ةا يي  الاياع ال ال ائمة لي  المنطق الكيس كي 

الق ما  ال ن يتمبث ب الاون الثالث المافقوا الق   ي قار أ أ  لق   أل  مقا أن   يئ نا
ينيق المناط ة إل  نل  مع .داية ال ان العماين حت  .دأل محا تيهم لييحقث لقن 
ألاهققا  منطق ققة .دييققة لحققا نقق ا المفاراققالا ألاهققا  يت ققا ر  نائ ققة الق مققة  يهققم  

.قققعن الواحقققد  ال قققفاا فكقققان   أ ا بم يقققد مقققن القققق م المتوسقققطة .قققعن ال قققد   الكققق  
 المنطق متعدا الق مل
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 مبدأ اللاالية  -2-3
 هد ال ان العما ن العديد مقن التغعق اال ال  ريقة فق  العيقم  الاياعق الا 

ل  ل قد Uncertainty أحد ن ا التغع اال نو التغع ا ال   يتعيقق بمفهقوق اليي قعن 
ي مقققن  جهقققة النظقققا  ير د ايضققق  نققق ا التغعقققاا فققق  العيقققما مقققن  قققي  التحقققو  التققق

الت يعديةا الت  ي ا لي  أن اليي عن مفهوق يعا مايوا   ق اا ا العيم  ي ف 
با الممكنققة إلقق   جهققة النظققا الحديثققةا  التقق  يتهققام  مققع مفهققوق  ي نيققق بكققا الهقق 
اليي عن  ي  ا ليق  أن العيقم ت يمكقن أن يت نيققل فوف قاا لوجهقة النظقا الت يعديقةا 

بكا مظاناا مالداقةا التحديقدا  Certainty  من أجا ال  عن  ميي ف أن يناعا الع
ال اامةا اتيها اللل الخوا  من  م فاليي عن ملدق الداةا الييحديقدا الغمقولا 
لقدق اتيهقا اللل القخوا ينظقا إل قق ليق  ألاقق مفهقوق يعقا ليمقيل أمقا  ف قاا لوجهقة 

ما فهققو لقق   ف ققط عيققلي النظققا الحديثققة فققهن مفهققوق اليي ققعن يعتبققا مفهومققاا أساسقق اا 
 لو31مم در إرلا  ت يمكن ي نيقا .ا أن لقا ف  الوااعا فائد) لظ مة

لقالم -و 1976-1901م W. Heisenberg ل قد أننقا فعالاقا نع لابقا  
الفع ياء الألمالايا العالم العيمي ف  أ ا قا العمقاين ال مقن ال قان العمقاين بمبدئقق 

ا إن يبققعن ألاققق يمكنقق  أن يبققد  متلاافقق  م كالا كققا الكققو  Uncertaintyلققن اليي ققعن 
أااا  يا  أاقال  ننا كقان رسقا اقد .قعن أن المنطقق يعقا ي عنقي فق  أننالانقاا فقهن 
نع لابا  يبقعن اثن أن الق رال فق  ل ولنقا يعقا ي عن قةا  حتق  مقع المعافقة الكاميقة 

 لو32م% 100فهلا  ت يهتط ع أن ي و  بع  الأ  اء .  عن 
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ألاق ل هت كا ال يارال العيم ة يكون إمقا   ءايف د .عن نع لابا  لعيماء الفع  
مققاااة أ  كانبققةا .ققا أن كثعققا منهققاا إن لققم يكققن معظمهققاا يكققون يعققا محققدا)ا 

ل بمعنقققق  أن مققققد  ال يققققار) يكققققون مهققققملة و33مأن يائمققققة –يعققققا ي عن ققققةا رماايققققة 
ارجققةل  مققن  ققم ف ققد جعققا نع لابققا  اليمققا يايققا.ون فقق  المنطققق الثنققائيا إن ألاهققم 

بقق ل قا ن طوييقة يمامقاا كمقا اياق ا أرسقطو كقمما مهقيم بققل إن  يممهق اياق  ا كقمما
الت ققد أرسققطو  العيمققاء  الاياعققعون أن كققا ايققار)  م ققاية جعققداا  إمققا أن يكققون 
مققاااة أ  كانبققةل  لاحققن اققد ت لاهققتط ع يحديققد مققد  ال يققارال التقق  يكققون لققن 

لما لكنهققا اعققلاالأجقق اء الدا ي ققة ليمققموف أ  القق رال أ  الأجالاققف فقق  أبعققد أطققااع 
أمققور يمكننققا معافتهققال  اققد أ بققت نع لابققا  ألاققق فقق  م كالا كققا الكققوالاتم ننققام بعقق  
الأ ققققق اء ت لاهقققققتط ع معافتهقققققا أ.قققققدااا فهقققققي أ ققققق اء ت يمكقققققن معافتهقققققا مقققققن حعقققققث 

ل  لقق ل  يققا  كققواين أن لققدق اققدر) النظايققة الفع يائ ققة لنققد نع لابققا  ليقق  و34مالمبققدأ
 لو35ماا ل الاون الثالث المافوادييح يحديد الم اايا الفع يائ ة يمثا

 لتحديد ن ا الفا  .عن الفع ياء الكيس ك ة  فع ياء الكوالاتم ي قو  نع لابقا  
ألاقققق إنا أرالاققققا فقققق  الفع يققققاء الكيسقققق ك ة اراسقققة مهققققار كوكققققف فهلانققققا لاحققققدا مواعققققق 
 سالتق  م لاتاجم نلق  إلق  مقور رياعق ة يمكننقا مقن أن لاقق  م إحقدا  ال الكوكقف 

ا سقتكون لي ققق نقق ا القق م فقق   اققت تحققا  لكققن الأمققا ماتيقق  مقق   ق كم قة حاكتقق
مقع فع يققاء الكققوالاتم فققهنا أرالاقا أن لاتنيققم بحاكققة إلكتققا ن  قي  يافققة سققحا. ة في.ققد 

ل  يبقعن و36مأن لاحدا مواعقق الإ.تقدائي  سقالتقا  لكقن نق ا التحديقد لقن يكقون اق  قاا 
إلكتقققا ن فهلانقققا  ععقققو منع لابقققا  سقققبف لقققدق ااقققة نققق ا التحديقققد ب ولقققق إلاقققق لتحديقققد 

 لكقققن كقققم عقققوءاا  احقققداا  -يهقققتادق أ قققعة جامققا-لاهققتادق م كا سقققكوا إلكتا لاقققي 
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ل  نكققق ا يبقققعن نع لابقققا  أن ننقققام اقققدراا و37مليققق  الإلكتقققا ن سقققوع يهقققبف الاحاافقققق
محدااا من اليي عن   ما يتعيق بالتنبن بمهار ال هق ما  نق  لات  قة مقايها مبدئقق 

 لو38مالمهعا ممبدأ اليي عنو
يتضقق  أن نع لابققا  اققد اققا  بمبققدأ اليي ققعن كنت  ققة لمعافتققق بعققدق  م قق ن مقق

إمكالا ة أ  استحالة التعععن الداعق لموعع الإلكتا ن  سالتق ف  آن  احقدا لألانقا 
إنا أرالاققا أن لاحققدا سققالتق في.ققد مققن إ ققار) اتعققطااا فقق  موعققعقا  مققن  ققم فققهن 

سقبعا إلق  يفقاا    ت ااة أحقد ال قالابعن سقتكون ليق  حهقاا ااقة ال الاقف اث قاا
ل فكيما أميحنا أكثا ادر) لي  يحديد الهالة كيما أميحنا أاا ادر) ليق  و39من ا

ل  نقق ا مقا أا  إلق  ال ققو  .نظايقة اتحتمققا  و40ميحديقد الموعقعا  العكقق  بقالعك 
الت  حولت ال  عن ف  الحق  ة الثنائ ة إل  احتما   كدا العالم كملاق ت  قيء سقو  

 اتحتما ل
حتما  نو اليي عن الوحعد ال   يعاميت معق الاياع الا إت تا  ن ننا كا

ألاقققق يمكقققن ال قققو  أن ننقققام لاقققولعن مقققن اليي عنقققالل يتعيقققق النقققوا الأ   بالألاهققق ة 
 لو41مالفع يائ ةا  ينمم النوا الثالاي لن التفكعا  المعافة  الإارام الإلاهالاي

ينمققققم لققققن   تققققيتنققققا   الققققنمط الأ   مققققن اليي ققققعن العمي ققققال  الظققققوانا ال
ل لاهققا  الفع يائ ققةل  يمكققن ممققاند)  Random Behaviorالهققيوم العمققوائي 

 قققعوا نققق ا القققنمط ليي قققعن فققق  اتنتققق ارال العمقققوائ ة ثلقققة مقققاا  التقققااا العمقققوائي 
للإلكتا لاال ف  الم ا  المغناط ه ا  الاتمار الغارال ف  الم ا  الحقاارنل  ل قد 

 لو42ممن ابا الياحثعن لم ال الهنعن قامتكان ن ا النمط من اليي عن موعع ان
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أمققا الققنمط الثققالاي  نققو القق   يتنققا   ظققوانا ينمققم لققن التفكعققا  لمي ققال 
الإارام الإلاهقققققالاي أ  المعيومقققققال المعا  قققققة ب قققققفة لامقققققة فيقققققم ييقققققق إت انتمامقققققاا 
ناممق اال فمعافقة  نارام البع قة الفع يائ ققة المح طقة .نقا مققن  قي  ال هقار الع ققبي 

الألقققم  الحقققوااه البعولوج قققة المما يقققة مقققن  قققي  ال هقققار الع قققبي  مار ليحقققواف  نا 
 الميكال الع ب ة جديا أن ييق ا انتماماا  اماا لاظااا تيهامهما باليي عنل فنحن 
لاعبقققا لقققن إاراكنقققا لغويقققاا ب يقققارال مثقققا  نققق ا القققورا) جمعيقققة  نال رائحقققة لطقققا)  

 لو43مالمائي  نارام المم مار فالكيمال  جمعية    رائحة لطا)  ي   كيا من الإا 
 يمقتما نق ا القنمط الثققالاي ليي قعن ليق  ألامققطة المقيكال الع قب ةا  ل ققد 
كققان ال هققا .هقق ا المفققاي م  لققدق إمكالا ققة يطب  هققا ي ن ققاا فقق  ألاظمققة مققنع القق كاء 
 لققدق الألفققة .هققا نققو القق   أا  بالعيمققاء إلقق  اليحققث فقق  نقق ا الققنمط الثققالاي مققن 

 لو44مم ا  اليحث ال   أا  إل  ظهور المنطق الغائم وناليي عن  اتنتماق بق   
 ننقققا يمكننقققا ال قققو  أن النقققوا الأ   مقققن اليي قققعن يقققاييط باحتمقققا  حقققد ه 
الظققانا)ل فعيقق  سققبعا المثققا ا  سققوع يمطققا يققداا ا  أار النققاا يح ققا ليقق  الققاام 

  ن  ايارال ياييط اليي عن فعها بحد ه الظانا)ا  يمكن أن يهقم  نق ا النقوا 3
ل أمقا النقوا الثقالاي مقن اليي قعن فعقاييط Randomnessاليي قعن  بالعمقوائ ة   نمق

بالغمول ال   يمكن أن لا دا ف  يعاي  مفهوق أ  معن  كيمقة مقال فعيق  سقبعا 
 المثققققققققا ا لا ققققققققد أن اليي ققققققققعن الموجققققققققوا فقققققققق  يعبعققققققققاال مثققققققققا  رجققققققققا ل ققققققققور ا 

مققالا كيال  ارجققة حققاار) لال ققة  أ   لققدا مققغعا  لاا ققم لققن الغمققول فقق  معنقق 
ل  لم يهتطع و45م Fuzziness يمكن أن يهم  ن ا النوا من اليي عن  بال  امة  

 لاظاية اتحتماتل التعاما مع ن ا النوا من اليي عنل
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 نكققق ا فققققهن العمققققوائ ة  ال  امققققة ماتيفققققان بطب عتهمققققاا أن ألاهمققققا  جهققققان 
ايققار)   فقق ا ماتيفققان ليي ققعنل ليقق  سققبعا المثققا ا لا ققد أن سققبف اليي ققعن الموجققو 

 سوع يمطا يداا  نو أن التنبن اد مدر ابا  مو  الغدا  أن ن ا التنبن سوع 
يتض  بما ر الوات   مو  الغدل كما أن اليي عن الموجوا ف  ايار)  أار النقاا 

  لاققاي  أيضققاا لققن التامققعن ابققا إاار)  النققااا  لققو ألانققا أارلاققا 3يح ققا ليقق  الققاام 
ن ي قققي  ي عنقققاال  مقققن الناح قققة الأ قققا ا فقققهن عمقققاتالنقققاا فعقققيا  ا تبالاقققااا فقققهن ال

اليي عن الموجوا ف  ايار)  رجا ل ور  أ   ارجة حاار) لال ة  ت يتض  بمقا ر 
 لو46مالوات أ  ات تيارل فالغمول يكمن ف  معن  الكيمال 

 ن ا يعن  أن النوا الأ   ليي عن يهتم بما إنا كالات ظانا) مععنة يحده 
الثقققالاي ليي قققعن بك ف قققة  مققق  الظقققانا) لافهقققهاا ا ن  او نقققلأق تا فققق  حقققعن يهقققتم ا

ل  مقققع نلققق ا فقققهن ننقققام أيضقققاا و47مالنظقققا إلققق  مقققا إنا كقققان ي قققف أن يحقققده أق ت
مواا  كثعا) يتضمن كقي لاقول  اليي قعنل  مثقا  نلق ا اقد يابالاقا  بعقا الأرمقاا 
ال ويققة بملاققق  مققن المحتمققا بمققكا كبعققا أن ال وسقق كون يققداا سققحا.  ل ففققي نققق ا 

ا ا ت يكققون  سققحا.ي  نققو المفهققوق الغققائم ف ققط ا .ققا أن  مققن المحتمققا بمققكا ثققملا
ل  معنق  نلق  أن و48مكبعا  نو أيضاا مفهومقاا يتضقمن كقيا مقن العمقوائ ة  ال  امقة

لاظاية اتحتما   النظاية الغائمة مفعدان ليق  حقد سقواء لومق  الألاقواا الماتيفقة 
 ققاا ي ققف أن يكمققي بعضققهما ثا اليي ققعنل  لقق ل  فبققدتا مققن أن يعققارل أحققدنم

 اليع ل
 فقق  الواققت الققق   لا ققد   ققق يارياقققاا بععققد المققد  لنظايقققة اتحتمققا  مالتققق  
يتعيقق بقالنوا الأ   مقن اليي عنقالوا لا قد أن النظايقة الغائمقة مالتق  يتعيقق بقالنوا 
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ا ف ققققطا  لققققم يكققققن  الثققققالاي مققققن اليي عنققققالو اققققد ظهققققال منقققق  حققققوالي أركعققققعن لامققققا
اتلاتمقققارل فال  امقققة يعبقققا لقققن العديقققد مقققن أ جقققق اليي قققعن  سقققع ا اسقققتادامها بعقققد 

العومي أكثا من اتحتما ا ن ا لأن ال  امة يعبا لن اليي عن ال   نو ج ء من 
 لو49ممعن  الكيمالا  الكيمال ج ء ت يت  أ من التفكعا الإلاهالاي

 ة قق نكقق ا ألاهقق  مبققدأ اليي ققعن فقق  م كالا كققا الكققوالاتم إيمالانققا الألمقق  .  عن
العيقم  الح قائق الواا  ققةا  ااتقاا العيققم مقن ي قديم ح ققائق ج ئ قة ف ققطا ح قائق يعققا 
ي عن ققةا ح ققائق يائمققةا  مققن  ققم  لققم يعققد المنطققق الكيسقق كي  نققائي الققق م ب والاعنققق 

ا   وماا بعقد  عقع نع لابقا  مبقدأ العيم  يطورايقاااراا لي  أن يف  باحت اجال 
ث لققن ألاهققا  منطق ققة .دييققة ييئققم لققالم يحققالل  لي ققق كققان ت.ققد مققن و50ماليي ققعن 

اليي ققعن فتهققم  بم يققد مققن الققق م المتوسققطة .ققعن ال ققد   الكقق اا فكققان المنطققق 
 متعدا الق ما  م المنطق الغائم كما سنا ل

مققققن  ققققي  استعااعققققنا ل سققققياا الثي ققققة التقققق  أال إلقققق  رل لققققة العيققققم 
ق م لامة  اقالاون الثالقث الي  الاياع ال  انت ار الث ة ف  المنطق الكيس كي  نائ

المافققوا  امققةا رأينققا ك قق  ألاهققا كالاققت ي ققف فقق  اي ققاا  احققدا أت  نققو المنققااا) 
الكققق ا   –بمحا لقققة ي قققا ر اقققالاون الثالقققث المافقققوا  الاقققا   مقققن  نائ قققة  ال قققد  

الكيسقق ك ةا  اليحققث لققن ألاهققا  منطق ققة .دييققة يهققم  بم يققد مققن الققق م المتوسققطة 
الواحقققد  ال قققفاا فكقققان المنطقققق متعقققدا القققق مل فهقققا ن .قققع.قققعن ال قققد   الكققق ا أ  

اسققتطاا المنطققق متعققدا الققق م حققا ييقق  الإ ققكال ال التقق   اجهققت المنطققق  نققائي 
 الق ما   امة المفاراال المنطق ة؟ل
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   Multivalued Logicالمنطق متعدد ال يم  -3
 كما أ الاا مقن ابقاا فقهن كقا ال ضقايا فق  المنطقق الكيسق كي إمقا       

ون مققاااة يمامققاا أ  كانبققة يمامققااا لقق ا فققهن اسققتدتتينا يكققون م عققد) .ققول  كققي أن
 جققققوا اعققققطاار ليلتققققااع ف ققققط .بققققدييي ق مققققة ال ققققد  نقققق ال  اققققد كالاققققت ننققققام 
محققا تلا لبققا يققاريخ المنطققق الغاكققيا لمققد  الإطققار ال ققارق ليمنطققق  نققائي الققق م 

مققاااة ج ئ قققاا  ن و كقققد ي الهققما. ليسققتدتتل بقققمن يتضققمن اضقققايا ققق م مقققداها اقق
مإل  حد ماو  كانبة ج ئ اا مإلق  حقد مقاول ليق  سقبعا المثقا ا ف قد حقا   أرسقطوا 

ا الباننقة ليق  أن ال ضقايا المتعي قة On Interpretationف  لميق  ف  التفهقعا 
بالأحققققداه المهققققت بي ة ت يكققققون مققققاااة  ت كانبققققةا إن أن الأحققققداه يتطققققا.ق مققققع 

ثن لقققم يتقققوافا ق مقققة مقققد  لهققق ا ال ضقققايا: ا   حتقققاضقققايا لقققم يحقققده حتققق  اثنا 
أ  كانبة  Potential Trueفال ضايا لن المهت با يكون ماااة بمكا احتمالي  

ل  كالتالي يكقون قق م مقداها يعقا محقدا) ابقا Potential Falseبمكا احتمالي 
ي قققي  المهقققت با حاعقققاااا  كعقققد نلققق  فقققهن  -لقققاجيا أق آجقققيا -الحقققدهل  كقققالطيع 

 ققة بحققده الحاعققا الحققالي ستكتهققف ققق م مققد ا لكققن العديققد مققن يعتالمال ضققايا 
ر ق م مداها بههولة  لو51مال ضايا نال الق م يعا المحدا) لن ي اَّ

 مققن المتفققق لي ققق اثن أن ال ضققايا المتعي ققة بمحققداه المهققت با ل هققت نقق        
 .Problematic Truth Statusف ط كا ال ضايا الت  لها حالة مقد  إ قكال ة 

مققد  بعقق  ال ضققاياا  امققة فقق  م ققاتل مثققا م كالا كققا الكققوالاتما يكققون  م فققق
ا يعا محقدا) أمقيا بهقبف حقاتل ال  قور الأساسق ة لمق قاف الظقوانا ا ن  أيضا
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 ل   ف قققاا لققق ل ا و52مال ريقققةل  نققق ا مقققا أ قققار إل قققق مبقققدأ نع لابقققا  المقققهعالن اليي قققعن
فق  اتلتيقار .نقاء     قمن لا من أجا التعاما مقع مثقا نق ا ال ضقاياا ي قف ليعنقا أ

الأطقا المنطق قة التق  يم قق  فق  الحهقيان تي قعن ققق م ال قد ا نق ا الألاقواا البدييققة 
 سنحا     مقا ييقي  .Multivalued Logicليمنطق يهم  المنطق متعدا الق م 

 إل اء الضوءلي  المعالم الائ ه ة لتي  الألاها  البديية ليمنطقل

   ed LogiculVa –Threeالمنطق ثلاثي ال يم  3-1

يبدأ كقا ألاقواا المنطقق متعقدا القق م .تاف ق  التفقاا الثنقائي مقاا  كانا 
ليمنطقققق الكيسققق كي  نقققائي القققق م لقققن طايقققق الهقققما. .واحقققد) أ  أكثقققا مقققن قققق م 
ال ققققققد  الإعقققققققا  ة .ققققققعن نققققققق ين الطقققققققافعن: نقققققق ا القققققققق م يهققققققم  يعقققققققا محقققققققدا) 

Indeterminateيعا محدا)   د ة مل فف  حالة المنطق  ي   الق ما يوجد ق م
 احد) ف طل  اد يمسهت لد) ألاها  ليمنطق  ي ي القق م .قعن الحقعن  اث قال كقا 
ييعققاا لأساسققق المنط ققي الاققاصا  يمققعا ألاهققا  المنطققق  ي ققي الققق م لمومققاا إلقق  

 لو53ما   ½  لي  التوالي 0ا  1ال د ا الك اا  الييحديد .ق 

ائقد مقن ر اا الفكقا ر  د   يق ل د  طا المنطق  ي ي الق م أ ل   طوايق لي
 .C. Sالفيهققفي  المنط ققيا إلاققق الفعيهققوع  المنط ققي الأمايكققي  يمققارل  .عققاف 

Peirce وا حعقث اققاق .عقاف ب هققوا منفققاا)  مهقت ية لققن ألققيق 1914 –1839م
و  كاياالاققد رسققا 1925–1848م Frege, Gأمثققا  فاي ققق  –المنطققق الحققديث 

Russell, B و  نوايتهد 1970–1872مWhithead, A. N وا 194–1861م
 لتطققويا ال هققار الامقق ن المنط قق   سققد  غققاال المنطققق ال ققديما فهققانم مققثيا فقق 
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 Calculus ofإاامة أ ل  لاظايال المنطق الام ن  ن  لاظاية حهقاا ال ضقايا 
 Propositions   عقع بعق  اوالاعنهققال  نل قق ياجققع الفضقا فقق  إاامقة لاظايققة  
ائقققاا مقققن ييققق  الإ قققارال باا Calculus of Relationsحهقققاا العياقققال 

ول 1871 – 1806م De Morgan التوجعهقققال التققق  اقققدمها  ان مورجقققان  
 فضقققيا لقققن نلققق  اسقققتادق  .عقققاف  اقققوائم ال قققد   نائ قققة الق مقققةا  اقققد ااايقققق نققق ا 
ال وائم إل  ي ور إمكالا ة .نقاء اقوائم أ قا  يتهقع لق مقة مقد   الثقةا ناافقاا .ق ل  

لق المحد ا ل  ي  أكثا فعال قة إراء اضقايا ت م ام ب لقي اإل  يعم م المنطق  نائ
لاهقتط ع الحكققم ليعهققا بال ققد   الكقق ال إت أن .عقاف لققم يعمققد إلقق  اسققتكما  نقق ا 

البناء المنط ي ال ديدا .ا  لم يكن يتواع له ا البناء أن ي ي  ف  يوق من الأياق  
 لو54محق  ة  ااعة لها كا ن ا ال يوا التكنولوجي

يمنطقققق  ي قققي القققق م ف قققد جقققاءل مقققن ا بقققا الاياعقققي ة لال قققتالو) أمقققا الاطققق
ول ف قد حقا   1956–1878م Lukasiewicz, J المنط ي البولند  لوكا فتس 

فققق  كتابقققق لقققن  مبقققدأ التنقققاا  لنقققد أرسقققطو  الباننقققة ليققق  أن مبقققدأ  1910لقققاق 
التنقاا  لققم يكققن  اعققحاا . ايقققا  حققا    عقع منطققق تأرسققط ا  لكنققق فمققا فقق  

فق  التومقا إلق  نلق ا بفضقا الن قائ    1918لاق لا ق  فق  لقاق   أإت  لا)لفتن ا ا
التقق  .اننققت ليقق   جققوا ف ققو) فقق  المنطققق الأرسققطيا  كققان ت.ققد مققن مققاء نقق ا 
الف و)  اد اااا ن ا الأما إل  يغععا المياا  الت يعدية ليمنطقا حعث يومقا إلق  

 مقة  الثقةل كق كنقةملما األاق بالإعقافة إلق  ال ضقايا ال قاااة  الكانبقة يوجقد ال ضقاي
 كقققان نققق ا بالثقققاا ليققق  لاهقققق  ي قققي القققق ما  كقققان نلققق  النهقققق متهققق اا ناي قققاا مثقققا 
المنطق الأرسطيا  أكثا  ااءا بكثعا من المنطق الأرسقطي فق  ال قوالاعن  ال ق  ل 
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 حطم نل  المنطق ال ديد .ت ديم مفهوق الإمكان المفهوق الها.ق ليعيم ال ائم ليق  
 لو55مالضا ر)

اققدق لوكا ققفتس محاعققايعن لققن المنطققق  ي ققي الققق ما  1920ق لققا  فقق 
 كانن فعهما لي  أن ن ا النهقق أقق م .نقاء ليق  رفق  مبقدأ التكقافنا فعيق  سقبعا 

 21ا أن  جوان ف   ارسو ف  لحظة محدا) من العقاق ال قااق  لق كن ظهقا المثا 
  مقن ريخاالتقا اايهمبا  ت ماااة  ت كانبة  ف  اليحظة الااننقة الهقاب ة ليق  نق  

 م يكقون  مقن الممكقن  لق   مقن الضقا رن  ألانقي سقمكون موجقوااا فق   ارسقو فق  
 اققت محققدا .نققاء ليقق  نقق ا اتفتققاالل  يكققون ال ضقق ة  سققمكون فقق   ارسققو ظهققا 

ايهقققمبا العقققاق ال قققااق  فققق  اليحظقققة الااننقققة ت مقققاااة  ت كانبقققةل فقققهنا كالاقققت  21
منااضقاا ليفتقاالا نلق  كقون ي   اااماااة اثنا يكون  جوان ف   ارسو عقا ري

 من لااح ة أ ا ا إنا كالات كانبةا يكون  جوان المهت بيي ف   ارسو مهتحعياا 
 نقق ا يكققون منااضققاا ليفتققاال أيضققاال لقق ا ت.ققد مققن النظققا إلقق  نقق ا ال ضقق ة فقق  
اليحظققة الااننققة ليقق  ألاهققا ت مققاااة  ت كانبققةا  ي ققف أن يكققون لهققا ق مققة مققد  

و 1 التي يام  إلعهقا .قق م½و بالإعقافة إلق  ال قاا  مكن  المم    ن   الثة ماتيفة
 لو56مو0 الكانا م

 اققد أطيققق لوكا ققفتس ليقق  منط ققق  المنطققق اليكاسققعبي  لأن كاسققبعوف 
Chrysippus  لقو نو ال   اافع لقن مبقدأ أن كقا اضق ة إمقا   205  –  281م 

 لو57مأن يكون ماااة أ  كانبة
 ديقققد) م½و يقققن ا طة اللمتوسقققا  ل قققد  مقققن الميحقققد أن إا قققا  ق مقققة ا

بمكا طب عي لي  يعايفال اائمة ال د  ليقا ابط الامق  المعا فقة فق  المنطقق 
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الكيسقق كي مالنفققيا الومققاا الف ققاا اليقق  قا التكققافنوا  لكققن حعققث إن م تاحقق  
ألاها  المنطق  ي ي الق م الماتيفة يعتمد ن لي   .ديه ايهم لن معالاي ال ضايا 

محققققدا)ا فققققهلاهم ت يتف قققون جم عققققاا ليقققق     يعقققا م مققققد قققققن تضقققمالمع قققد) التقققق  ي
كمققا نققو موعقق  فقق  ال ققد   -التعايفقال  ي  ققة الققق م ليققا ابطل  اتسققتثناء الوحعققد 

ل  ياتيقققق  P−1ا  القققق ن يعققققاَّع ليقققق  ألاققققق Pلي ضقققق ة  Pا نققققو النفققققي 1-1
ا )(ا اليقققق  ق )(ا الف ققققا )(الومققققا -  الأ قققا ركققققع لأا ابطيعايفقققال الققققا  

 لو58ممن لاوا ث ا من ألاها  المنطق  ي ي الق م )( التكافن
 

P P 
1 0 
½ ½ 
0 1 

 

 ثلاثي ال يم  النفى 1-1جدول لا

ون  – أفضققققا  مهققققة ألاهققققا  معا فققققة ليمنطققققق  ي ققققي الققققق م   التقققق  ي عنقققق 
التقق  .هققا ي عققاَّع  و59م2-1بمسققماء المناط ققة القق ين ا.تققدلونا موعققحة فقق  ال ققد   

 لال د  الثيه ابط المنطق ة الأركع  ف اا لق م ن ا الا  
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Reichenbach,H 

( 1891 – 1953 ) 

Heyting , A 

(1898 – 1980) 

Kleene , S 

(1909– 1994 ) 

Bochvar , D 

(1903-      ) 

Lukasiewicz, J 

(1878 – 1956 ) 

 

  V Λ   V Λ   V Λ   V Λ   V Λ b  a  
1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 
½ 1 ½ 0 0 1 ½ 0 ½ 1 ½ 0 ½ ½ ½ ½ ½ 1 ½ 0 ½ 0 
0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 
½ ½ ½ 0 0 0 ½ 0 ½ ½ ½ 0 ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ 0 0 ½ 
1 1 ½ ½ 1 1 ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ 1 1 ½ ½ ½ ½ 
½ 1 1 ½ ½ 1 1 ½ ½ 1 1 ½ ½ ½ ½ ½ ½ 1 1 ½ 1 ½ 
0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 
½ ½ 1 ½ ½ ½ 1 ½ ½ ½ 1 ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ 1 ½ ½ 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

   روابط بعض أنساق المنطق ثلاثي ال يم 2-1الجدول 

 يمكقققن أن لاقققا  فققق  نققق ا ال قققد   أن التعايفقققال الكيسققق ك ة العاايقققة ليقققا ابط 
يم الإب اء ليعهاا إت ألاها ياتيق  لقن التعايفقال  1  0الامهة  ف اا لق م ال د  

الكيسقق ك ة  لققن بعضققها الققيع  ف ققط فقق  معققال تهم لق مققة ال ققد  ال ديققد) ½ل 
إحد  ن ا النتقائ  نقي ألاقق ت  احقد مقن  –ن ا الحق  ة لها بع  النتائ  المهمة   

وا PP=0ألاهقققا  المنطقققق  ي قققي القققق م المطا حقققة يح قققق اقققالاون التنقققاا  م
وا  كعققق  مققق   يح قققعا الحامقققا الأ قققا  PP=1اقققالاون الثالقققث المافقققوا م

او الاامة بالمنطق  نقائي القق مل فمنطقق .و قفا مال ضايا الت  يكون ماااة اائما 
Bochvar    مقققن  2-1 ي قققي القققق ما ليققق  سقققبعا المثقققا ا الموعققق  فققق  ال قققد
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الواعق  ألاققق ت يح قق أ  مقق غة يح قعا حامققا ليمنطقق  نققائي القق ما حعققث أن 
و ,baكيمققا كالاققت أحققد ال ضققايا ال ريققة مكققيا مققن ر ابطققق ينققت  ق مققة ال ققد  ½ 

ل  مقققن  قققما ت يوجقققد فققق  منطقققق .و قققفا أ  و60مليققق  الأاقققا يفتقققال الق مقققة ½ 
ا ف  أ  مق  مقن 1م غة يح عا حاما كيس ك ة يم   الق مة ماا  م و أ.دا

 ل و61ماائمة مداها

 كناء لي  نل ا فمن المائع ف  المنطق  ي ي القق م مقد  المفهقوق العقاا  
 سقققققع ل ققققق غة  قققققيق لأإلققققق  المفهقققققوق ا Tautologyل ققققق غة يح قققققعا الحامقققققا 

نق ا المفهقوق نقو الأ سقع لألاقق ي بقا . Quasi – Tautologyيح قعا الحامقا 
و بالتيارنا مح حةا فنحن لا قو  إن 1حت  ال ضايا نال ق م ال د  الأاا من م

مكقاناوا  0أ  م غة منطق ة ف  المنطقق  ي قي القق م ت يفتقال ق مقة ال قد  
يهقا ال ضققوية التمس هقق ة يكققون اا ب قاع النظققا لققن قق م ال ققد  المعقق  ) إلقق  متغع

مقققق غة  ققققيق يح ققققعا حامققققاا أ  ال يققققار) التقققق  ت يكققققون مققققاااة بالضققققا ر)ل 
ممقاا و 1 كالطاي ة لافهها لا و  إن أ  م غة منطق ة ت يفتقال ق مقة ال قد  

 لو62م  Contradiction–Quasiيكون  يق يناا  

 ي ق ليكم  لن أ جق ا تيع يم عاال كقا ا نقعن مقن ألاهقا  المنطقق  ي
الققق م الماتيفققة ليقق  أ  مقق غة يح ققعا حامققا كيسقق ك ةا الاظققا إلقق  ال ققدا   

 التقق  يمثققا اققوائم ال ققد  لأحققد اققوالاعن ا  مورجققانا  التقق   5-1ا 4-1ا 1-3
ا Lukasiewicz , Dا لوكا قفتس Bochvar, Dيهقتادق فق  منطقق .و قفا 

 لي  التوال ل Kleene , Sكيعن 
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p  q   p(    )q   p(    )q  
0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 
0 1/2 1/2 0 ½ ½ 1/2 1 1/2 ½ 
0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 
½ 0 1/2 1/2 ½ 0 1/2 1/2 1/2 1 
½ 1/2 1/2 1/2 ½ ½ 1/2 1/2 1/2 ½ 
½ 1 1/2 1/2 ½ 1 1/2 1/2 1/2 0 
1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 
1 1/2 1/2 1 ½ ½ 1/2 0 1/2 ½ 
1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 

   تفسير بوشفر ثلاثي ال يم للانون دى مورجان 3-1الجدول 
 

p  q   p(    )q   p(    )q  
0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 
0 1/2 1 0 0 ½ 1 1 1 ½ 
0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 

1/2 0 1 1/2 0 0 1 1/2 1 1 
1/2 1/2 1/2 1/2 ½ ½ 1 1/2 1/2 ½ 
1/2 1 1/2 1/2 ½ 1 1 1/2 1/2 0 
1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 
1 1/2 1/2 1 ½ ½ 1 0 1/2 ½ 
1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 

   تفسير لوكاشفتش ثلاثي ال يم للانون دى مورجان 4-1الجدول 
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p  q   p(    )q   p(    )q  
0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 
0 1/2 1 0 0 ½ 1 1 1 ½ 
0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 

1/2 0 1 1/2 0 0 1 1/2 1 1 
1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 ½ 1/2 1/2 1/2 ½ 
1/2 1 1/2 1/2 1/2 1 1/2 1/2 1/2 0 
1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 
1 1/2 1/2 1 1/2 ½ 1/2 0 1/2 ½ 
1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 

   تفسير كلية ثلاثي ال يم للانون دى مورجان 5-1الجدول 

إن الاامققق ة الممقققتاكة الوحعقققد) ل قققوائم مقققد  .و قققفا  كيقققعن نقققي أن الق مققققة 
المتوسطة ½  يظها ف  بع  ال فوع يحت الاابط الائ هقيا التكقافنا فق  كقا 

ا  مورجققان ت يعقد مق غة يح قعا حامقا كيسقق ك ة اائمقةل  لق ل ا فقهن اقالاون 
  منطقل  مقع نلق  ياتيفقان فق  ال قفوع الدق  قة التق  ي قق َّم فعهقا ال ضق ةلاف  ن ا  

مققن اققوائم ال ققد  .همققاا ي ققي  مققن الواعقق  أن .و ققفا  2.ققق ½ : ففقق  ال قق  
مقاااااا لكنقق  الومقايحار  أكثا من كيعن ف  الما   الت  ف  ظيهقا اقد يكقون 

ل  كالتيقققققاينا فققققق  منطقققققق الف قققققاأكثقققققا مقققققاامة مقققققن كيقققققعن فققققق   قققققا   مقققققد  
ا  مقن  قم فقهن نق ا 1لوكا فتسا لا د أن كا الق م الوارا) يحت رابط التكافن نق  

المنطق ي قق َّم اقالاون ا  مورجقان .قنف  الطاي قة المتيعقة فق  المنطقق  نقائي القق مل 
أكثقا مقاامة مقن .و قفا فق  المقا   التق  يايقد التيقار   –مثا كيقعن–فيوكا فتس  
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يحققارن أكثققا مققن  –ثققا كيققعن م –فقق  ظيهققا مققاااااا كمققا أن لوكا ققفتس  الومققا
ل  مقع نلق ا فقهن لوكا قفتس ينحقاع لقن .و قفا الف قا.و فا ف   ا   مقد  

 كيعن بالهما. ليتكافن بمن يكون ماااااا حت  لندما يكون لكي العن قاين ق مقة 
 لو63مال د  ½

   Valued Logic –nالمنطق نونى ال يم  -3-2

ن يم ابو  الألاها  الماتيفة لق لم يتوا  الأما لند المنطق  ي ي الق ما فما أ
بالتيارنا مفعد)  نال مغ  ا حت  أمي  اتنتماق من ياا لي  فكا) ألاق اد يكون 
ننقام ألاهقا  لمنطقق متعقدا القق ما لهقا يفهقعاال   قا   مقد   امقة .هقال  فقق  
الوااققعا ف ققد ظهققال لققد) أمثيققة ليمنطققق متعققدا الققق م كتعم مققال لألاهققا  المنطققق 

يقققة الثي عن قققال مقققن ال قققان العمقققاينا الع قققد الققق   أحقققده   قققق  ي قققي القققق م مقققع .دا
 المنطق الام ن الكثعا من الت دقل

بالتيقارا منطقق   Many - Valued Logic يمار إلق  المنطقق متعقدا القق م 
نق  لقدا قق م ال قد  التق  يمكقن  nحعقث إن  n – Valued Logicلاقولا  القق م

لمنطققققق لاققققولا  الققققق ما كمققققا أن يم قققق نا أ  اضقققق ة فقققق  منطققققق مققققال  الفكققققا)  راء ا
ا نق  ألاقق إنا كنقا اقد سقمحنا .تممقا Yuan Bo يوان .و  Klir. Gيوعحها كيعا 

الق مقة المتوسقطة .قعن مقاا   -لي  التيار أن لها ق مة ال د  ½   Pال ض ة  
فهلاقق يمكننققا يممقا ال ضقايا التق  يكققون مقاااة إلق  حقد بععققد  –يمامقاا  كقانا يمامقاا 

 العقدا  نق ا لقن طايقق Pبة إل  حد ما ف طل  اد يمثا ق مة مد  ال ض ة  كان 
 Hardly Falseالتق  يكقون كانبقة بالكقاا  Pل  كطاي قة مما يقةا فقهن ال ضق ة ¾

ا مققثيال  نكقق ا يمكققن أن لاققا  أ  منطققق لاققولا   ⅞اققد ي عقق   إلعهققا ق مققة ال ققد  



 ( 2021) يوليو  2عدد  1مجلد     (الإنسانيةو العلوم الاجتماعية )    جلة جامعة مصر للدراسات الإنسانيةم 

   

 

 

   اللهالسيد عبد الفتاح جاب د/                       ( المنطق الغائم وعلاقته بالذكاء الاصطناع  )
 

 294 

اا يمامققققاا لتمثعققققا المققققد  الواسققققع لي ضققققايا ال ققققاااة إلقققق  حققققد مققققا الققققق م يكققققون مفعققققد 
 ال ضققايا الكانبققة إلقق  حققد مققا  التقق  ي ققا المنطققق الكيسقق كي ليقق  إل ققاء الحمققا 

 لو64ملي  إحد  ق متي ال د  المتطافتعن ف ط

مفتاعققةا لا ققد أن ققق م ال ققد  فقق  ألاهققا  المنطققق المعممققة  n كالنهققية لأ  
فق  فامقا الوحقد)  Rational Numbersا النهب ة ن ا يعبا لنها لاا) بالألدا

 1 , 0من القق م  nل ن ا الق م يتم الح و  ليعها لن طايق اهمة كا ]1,0[
, ... , n - 1   ليقn - 1  ل  نق ا يعنق  أن ف قة قق م ال قد  لأحقد ألاهقا
 و65ما يعاع كالتالي: nTالمنطق لاولا  الق ما
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حعث ي م   ن ا الف ة إل  ف ة ق م المنطق الكيس ك    نائي الق م  ف  حالة ما إنا 
 إ نعنا أ  أن:  nسا ل 

}1,0{2 =T  

 ي قةا  n ي م   إل  ف ة ق م المنطق   ي   الق م  ف  حالة ما إنا سا ل  
 أ  أن:

,0{3 =T ½ }1,  

 نك ا يمكن الح و  لي  ألاها  منطق قة نال ريقف أليق  مثقا المنطقق  
 أركعةا أ  أن: n ركال  الق م  إنا ما سا ل 
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,0{4 =T ⅓ , ⅔ }1,  

  مهةا أ  أن:  nأ  المنطق   ماسي الق م  إنا ما سا ل  

,0{5 =T ¼ , ½ , ¾ }1,       

ل  نققق ا القققق م يمكقققن و66م نكققق ا بالنهقققية ل لاهقققا  المنطق قققة الأليققق  رييقققة
ل  كققق ل  فقققهن و67م Degrees Of Truthيفهقققعانا بالتيارنقققا ارجقققال مقققد  

 ئم كما سنا لالمنطق متعدا الق م اد ينظا إل ق بالتيارا إرناماا ليمنطق الغا

المنطققق لاققولا  الققق م الم تققا. نققا أن لاي قق  لاظققا) ليقق   لاخيققة العياققةا يمكن
فقققق  .دايققققة  2nمقققن ابققققا المنط ققق  البولنققققد  المقققهعا لوكا ققققفتس بالنهقققية لأ  

الثي عن ققال مققن ال ققان العمققاين كتعمقق م لمنط ققق  ي ققي الققق م القق   ل ا عققت اائمققة 
 يعقققاع  nTفهقققو يهقققتادق قققق م ال قققد  الموجقققوا) فققق  ل 2-1مقققداق فققق  ال قققد   

 و68مالا ابط المنطق ة الام  لن طايق المعااتل التال ة:

PP −= 1                                                      

),min( qpqp =                                                   
),max( qpqp =           EQ ( 1.1 )   

)1,1min( qpqp +−=                                            
qpqp −−= 1  
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ا n=2هققا  مققن الميحققد ألاققق إنا طي نققا ييقق  المعققااتل ليقق  الحالققة التقق  فع
 ي  اوائم ال د  الت يعديةللاح ا ل ا فهلاناnT=}1,0{حعث 

  لنقققققققققدما ت ي  عقققققققققد قققققققققق م ال قققققققققد  بالألقققققققققداا النهقققققققققب ة .قققققققققا يتضقققققققققمن كقققققققققا 
ا فهلانقا لاح قا ليق  منطقق ]1,0[الألداا الحق ق ة الموجوا) فق  فامقا الوحقد)

ل ن ا المنطق ياتي  لقن المنطقق  Infinite – Valued Logicتمتناني الق م 
فق   Rational Truth Valuesلمنس  لي  ق م ال قد  النهقب ة تمتناا الق م ا

مهقتادمةا  ]1,0[ل فهنا كالات كا الق م ف  المت ا→nبالنهية لق  nTالف ة  
 Continuousنققق ا المنطقققق .قققق  المنطقققق المت قققا   فمقققن الإيحقققاء يهقققم ة مثقققا

Logic  ل ال ضوية ف  المعاالةما. لق م مد  المتغعااالمثا ا بالهل فعي  سبعا 
ا فهلانققققا لاح ققققا ليقققق  منطققققق ]1,0[و بققققمن يكققققون الألققققداا الحق ق ققققة فقققق 1.1م

طققق لوكا ققفتس المت ققال  القق   يعققد حالققة  امققة ليمنطققق الغققائم بمعنقق  أن ر اب
اتيحاا الغائما  ليق  المنطق ة يعتمد لي  العمي ال المق اس ة ليمكماا الت اطعا   

ل  مقن  قم فقهن و69مو1.1را) فق  المعاالقة ماامقة بقالي  ق  التكقافن القواالتعايفال ال
المنطققققق الغققققائما بققققالمعن  الضققققعقا يمكققققن أن يفهققققم إنن بالتيققققارا ف ققققة كققققا ألاققققواا 

]1,0[فاما الوحد) المنطق نال ق م ال د  الموجوا) ف 
 لو70م

إلققق  حقققا القققق م لقققم يقققنا ي قققوء إلققق  منطقققق متعقققدا  ليققق  أيقققة حقققا ا فقققهن ال
المفاراقققال المنطق قققةا إن أن ال قققو  .تعقققدا القققق م ي قققوق ليققق   عقققع حقققد ا ممقققكية 

 اعققحة .ققعن الققق ما .عنمققا ينمققم المفاراققال لعققدق  جققوا مثققا نقق ا الحققد ال  مققن  ققم 
ال   يهم  بالتدر  المت ا  اليلاهائي ليق ما  ل   .تعقداناا كان المنطق الغائم  

 الحال فما نو إنن المنطق الغائم؟ل نو
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  Fuzzy Logicالمنطق الغائم  -4

ينا لنققا فقق  الف ققاال الهققاب ة الأسققياا التقق  افعققت العيمققاء  المناط ققة إلقق  
فققققوا إلققققاا) التفكعققققا فقققق  العيققققم  الاياعقققق ال  محا لققققة ي ققققا ر اققققالاون الثالققققث الما 

غعقققاال الع قققا الكققق ا  الكيسققق ك ة اسقققت ابة لمت –ل قققد  الاقققا   مقققن  نائ قققة  ا
الأما ال   أا  .د را إلق  ظهقور ألاهقا  منطق قة متعقدا) ا   طب عة العيم المتطور)

لقققم يقققنا إلققق  حقققا ممقققكيل المفاراقققال  -كمقققا رأينقققا -القققق مل إت أن نققق ا الألاهقققا  
 –ة اليي قعنالمنطق ةا رمااية الوااع  التغععاال المت ية ف  حواا ققا  أ عقااا ممقكي

من فققق  معنققق  تسققق ما اليي قققعن الققق   يتعيقققق بال  امقققة الناي قققة لقققن الغمقققول الكقققا
الكيمققالا  مققن  ققم كققان ت.ققد مققن اليحققث لققن ألاهققا  منطق ققة .دييققة يهققم  بالتققدر  
المت ققا  اليلاهققائي ليقققدرجال الاماايققة التققق  ي ققع .ققعن ال قققفا  الواحققد ال قققح  ل 

حققققد ا  اعققققحة .عنهققققاا .عنمققققا ينمققققم   نلقققق  لأن الققققق م المتعققققدا) ي ققققوق ليقققق   عققققع
الممقققكيل المققق كور) آلافقققا لعقققدق  جقققوا مثقققا ييققق  الحقققد اا  مقققن  قققم كقققان المنطقققق 

 الغائمل
 الإرهاصاد المبكرة لظهور المنطق الغائم  -4-1

يقققن  ليققق  ألاقققق  لققق    Ecclesiastesننقققام م ولقققة فققق  إكي ه اسقققت   
أن ي قو  إراءا  ننام  يء جديد يحت المقم ل  نقا يوجقد أن  قيء يمكقن ليمقاء

 لو71م؟ تا إلاق موجوا فعيا من  رمن بععد ابا ل الاا  ''الاظاا ن ا جديد ''

فكا الأفكقار يقمي  مقن أفكقار أ قا ا  نقو مقا يعنق  أن المنطقق الغقائم لقم 
يظها لي  ان ف م) ف  لالم العيم  الهندسةا ريقم أن ال قح   الم قيل المقائعة 
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ق الغائم  نو مهم  جديد ي عنون لفكا) كتبت لنق .ه ا الطقاي ةل فم طي   المنط
ا الحقد ا الضقيا. ة Shades of Grayظقي  الامقاان  –أ  لائيقة مقن الأفكقار

Blurred Boundary ا المنط ققة الاماايققةGray Area       ا الن ققائ  المتوارلاققة
Balanced Opposites ا ماا   كانا معااا التناا االمع و  يعا المنط ي

Reasonable Not Logical ا  ييققق  الأفكقققار اديمقققة جققداا  لهقققا العديقققد مقققن
 لو72مالأسيع

إن لا د أن التاريخ ال ديم لي  امة ياا إل  منطقق المقا   الغقااا فمنق  مقا 
ي قققاا مقققن ألفقققعن   مهقققمائة لامقققاا مضقققت أجقققار ال قققاا) الث قققافععن العظقققاق ليمقققا  

ا  .ا ااموا حت  .تم  عق   Vaguenessأ  الغمول    Ambiguityمفهوق الإ.هاق  
فقققنيحد أن .قققونا لقققم يكقققن مقققاحف لاظايقققة يائمقققة بقققالمعن  الاياعقققيا فيقققم يكتقققف 
م قاتل لقن الف قال  الألاظمقة الغائمقةا لكققن كالاقت لديقق فكقا) ظقي  الامقاا ا ف ققد 
أجققار أ  لقق   أ معققااا  ي نققف بحققاص  ققديد الثنائ ققة اتمققطناا ة التقق  ينمققم لققن 

 لو73مم طي  النف   ل    ف  اليغال الطب   ة
 –بقد  .قونا المفكقا الائ هقي الأ   لقاف  العقالم الثنقائي ل .ق    نك ا ي

الأسوا جميةاا  ن ا ف  حد نايق يعد ب عا)  است يتا ف  الاأن بارلاا إل  حقد   – 
ل الأمقا الق   ي عينقا لا قو  إن التقاريخ كقان و74مبععد ف  ل قا .قي يحيعقا مقورن 

أن يكققون ماتيفققاا  جقق اباا يمكققن أن يكققون ماتيفققااا كمققا أن لالمنققا العققوق كققان يمكققن 
 إنا كان .ونا اد يعيم رياع ال  منطق الإيايق ال دام ل

الققق   ي هقققد الث افقققة الغاك قققةا فكقققان يقققا  أن ننقققام بعققق   –أمقققا أرسقققطو
تسق ما ال يقارال التق  يتعيقق  –ال ضايا ت يمكن الحكم ليعها بال قد  أ  الكق ا 



 ( 2021) يوليو  2عدد  1مجلد     (الإنسانيةو العلوم الاجتماعية )    جلة جامعة مصر للدراسات الإنسانيةم 

   

 

 

   اللهالسيد عبد الفتاح جاب د/                       ( المنطق الغائم وعلاقته بالذكاء الاصطناع  )
 

 299 

مهقققت بيي مبعنقققاا الاتفقققاء بالأحقققداه المهقققت بي ةل  يعطققق  أرسقققطو مثقققاتا ليققق  حقققده 
يطبعق االاون الثالث المافوا لي ق    و   فمما اولنا أن الحقاا سقتكون يقداا فيق   

ل  نققق ا يقققوح  و75م.واجقققف عقققا ر)ا  ت اولنقققا إلاهقققا ت يكقققون يقققداا .واجقققف عقققا ر) 
 عمناا .ولي أرسطو .وجوا ق م متوسطة .عن ماا   كانال

 قققد أن ننقققام  ي قققة مقققن  كقققال ف  إلققق  أ ر كقققا فققق  ال قققان الثقققامن لمقققاا لا
الفيسفة الا اا اد ااموا بالتيلف بالألفا  حو  فكا) ال  امةل إن الت قد الفعيهقوع 

 و1753-1685م G. Berkeleyالأيالنقققققققد   الأسققققققق   جقققققققور  بقققققققاركي  
و أن كققا مفهققوق لققق جقق ء 1776-1711م D. Hume اتسققكتيند  ايفعققد نعققوق 

بق معقق بطاي قة مقال  اقد آمقن نعقوق ماك ن مععنا إل ق ين  ا المفقاي م التق  يتمقا
الققق   ي قققوق باتسقققتدت  المنسققق  ليققق  -ب قققفة  امقققة بمنطقققق الحققق  الممقققتام 

المعافة الت  يكتهبها الناف العقاايون مقن  قي  الم  مقة فق  العقالمل  فق  ألمالا قا 
و أن الاياعق ال ف قط نق  التق  1804-1724م I. Kantالتبقا إيمالاويقا كقالاط 

العديقد مققن الميققاا  المتنااضقة ت يمكنققمن ي حققا فمققثياا يعطق  يعايفققال يامققةا  أن 
يمكن ي ه م الماا) إل  ما ت لاهايةا  لكن فق  الواقت لافهقق ت يمكقن ي هق مها إلق  

 لو76م لاهاية ما ت
 ل قققد يمسهقققت ييققق  المدرسقققة الأمايك قققة ليفيهقققفة التققق  يقققدل  البااجماي قققة 

Pragmatism ابققا يمققارل  ن فقق  الهققنوال الأ ا ققا مققن ال ققان التاسققع لمققا مقق
وا القق   اققار أن معنقق  الفكققا) يوجققد فقق  1914 –1839م C. Peirce.عققاف 

كقاناا كهقمة  –لاتائ هال  كان .عقاف أ   مقن اياق   الغمقول  .قدتا مقن مقاا  
 لو77مممع ) ليطاي ة الت  يعما  ف اا لها العالم  اليما
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يققم د اققد أحققده ينااضققال مقق ية ف قق Crispأمققا فكققا) أن المنطققق المحققدا         
الت اطهققققا  لامققققانا ليقققق  العامققققة فقققق  .دايققققة ال ققققان العمققققاين مققققن ا بققققا الفعيهققققوع 

ل  اد ااق أيضقاا .دراسقة B. Russell الاياعي الإلا يع ن المتون   .اياالاد رسا  
ل و78ميمول اليغة بالإعافة إل  ااتهاا منته اا إل  أن الغمول نو مهقملة ارجقة

ا  الت  أ قار فعهقا 1923لاق  Vagueness نل  حعنما كتف م التق  الغمول  
ا لنقققدما يكقققون الامقققور المهقققتادمة  إلققق  أن  اقققالاون الثالقققث المافقققوا يكقققون مقققح حا
ا لندما يكون الامور يامضقة كمقا نقوا فق  الوااقعا  اق  ةا  لكنق ت يكون مح حا

 ل و79محا  كا الامور 
مقن ا بقا الفعيهقوع البولنقد   1920 اد ظهقا أ   منطقق ليغمقول لقاق 

       ل إن ا.تكققققا ف ققققال نال لضققققوية ممكنققققةJ. Lukasiewiczتس  ققققف يققققان لوكا
نا بعد نل  لن طايق الهما. بعدا يعا متناا من الق م  1ا ½ ا    0  الت  يم مدَّ

 لو80م 1  0.عن 
لنقققدما لامقققا فعيهقققوع الكقققوالاتم  1937 جقققاءل الاطقققو) التال قققة فققق  لقققاق 

يمققاين  و م الققق بعنققوان  الغمققول:1988-1909م Max Blackمققاك  .ققيم 
 Vagueness : An Exercise In Logical  التحيعققا المنط ققي  فقق

Analysis  فق  م يقة  فيهقفة العيقمPhilosophy Of Science  ل  التق  اقاق
فعها .دراسة المد  ال   بق يكون الأ ق اء ألضقاءا ليف قةل حعقث رأ  أن كقا  قيء 

 اا كبعقااا يكون أ .درجة مقا  لق   أ .درجقة مقال فكقا  قيء يكقون أحمقا  لق   أحمق
 لو81م ل   كبعاااا أميهاا  ل   أميهاا 



 ( 2021) يوليو  2عدد  1مجلد     (الإنسانيةو العلوم الاجتماعية )    جلة جامعة مصر للدراسات الإنسانيةم 

   

 

 

   اللهالسيد عبد الفتاح جاب د/                       ( المنطق الغائم وعلاقته بالذكاء الاصطناع  )
 

 301 

 نكقققق ا يكقققققون لمققققا نقققققنتء المفكققققاين لبقققققا الع ققققور اقققققد اققققدق الطحقققققعن 
ليطاحولاققققة الع ي ققققة لمنسقققق  المنطققققق الغققققائما الأمايكققققي القققق   يققققدل  لطفقققق  رااا 

. LZadehلو82م 
 ميلاد نظرية الفئة الغائمة  -4-2

يقق  يققد لطفقق  ل  نلقق  ل1964كققان مققعيا فكققا) الف ققال الغائمققة فقق  يولعققو 
.باكيقق ل ففققي  –رااا أسققتان الهندسققة الكهاك ققة  ليققوق الحاسققف ب امعققة كال فورلا ققا 

الامهعنال من ال ان العماين الت د الأستان رااا أن كقا ممقكيل العقالم القوااعي 
يمكن أن ي حا بطا  فعالةا يحيعي ةا   أ  حاسيال آل ة كهاك ة سايعةل  ف  ن ا 

فققق  يطقققويا لاظايقققة القققنظم  ليقققوق الحاسقققفا  فققق  ال نامقققة اتي قققاا  عقققع إسقققهام
ا  الهقققتعن ال .قققدأ رااا يمقققعا أن الت ن قققال الت يعديقققة لتحيعقققا القققنظم كالاقققت اق  قققة جقققدا

ل  فققق  م القققة كتبقققت لقققاق و83مبالنهقققية ليعديقققد مقققن ممقققكيل العقققالم القققوااعي المع قققد 
 ا أ ار رااا إل  اتحت ا  لنوا ماتي  من الاياع الا إن ي و : 1961
تا  إل  لاوا من الاياع ال ماتي  ج ريااا رياع ال ليكم ال الغائمة أ   إلانا لاح

التقق  لققم يومقق  ليقق  أسققاف  Fuzzy Or Cloudy Quantitiesالغامضققة 
الت قققن فال اتحتمال ققققةل  كالفعققققا ا ف قققد أمققققيحت الحاجققققة إلققق  نقققق ا الاياعقققق ال 

الأ ل ة  الب الاال  اعحة بمكا مت ايد للل لألاق ف  معظم الحاتل العمي ة لا د أن 
بالإعافة إل  الم  ار ال   .واسطتق ي حكم أااء النظم ال ناا ة بععد) لن كولاها 

 لو84ممحدا) بمكا ااعق أ  أن لها ي ن فال احتمال ة معاَّفة بمكا ااعق 
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 Membershipيوما رااا إل  فكا) ارجة العضوية    1964 ف  يولعو  
Gradeا الحققده المهققم أا  ائمققةل نقق  ا  التقق  أمققيحت أسققاف لاظايققة الف ققال الغ

 Journal Ofإلقققق  لامققققا رااا لم الققققة ليم ققققة بم يققققة المعيومققققال  الققققتحكم 
Information And Control  ت يت قا ر لقدا مقفحايها الامق  لمقا)  راقة

ل و85م1965ف  لقاق  Sets Fuzzy نال لنوان يعا مملوع نو  الف ال الغائمة  
ةا لققي ) ليقق  ألاققق كققان رئ هققاا يققا الم يقق فقق  نقق ا العققاق كققان رااا لاائيققاا لققائ   يحا 

 ل هم الهندسة الكهاك ة ب امعة كال فورلا ا مما سالدا لي  لاما الم الةل
 ركما لم ي حد ه م الة ليم ة منفاا)ا باستثناء م الة أينمتعن المهعا) حو  

ا ما أحد تق م الة رااا من يداا ال 1905 لاظاية النهب ة الاامة  المنمور) لاق 
ل العيم قققققة  الفكايقققققة  الت ن قققققةل فمنققققق  ظهورنقققققا لامقققققال آتع الم قققققات ليققققق  كافقققققة

مقققن ال والاقققف المتعقققدا) لهققق ا المفهقققوق الم قققاتل العيم قققة المعن قققة ب الاقققف أ  آ قققا 
ل  ل ققد لكقق  اليققاحثون ليقق  يطققويا نقق ا المفهققوق ال ديققد حتقق  أمققي  و86مال ديققد 

منق  لقاق يهقالاهم المنطق الغائم منالة مكتمية .ق ايهاا لهقا أليمهقا الق ين ينطقق .
 م يققققققة  امققققققة يحمققققققا اسققققققم  الم يققققققة الد ل ققققققة ليف ققققققال  الققققققنظم الغائمققققققة  1978

International Journal Of Fuzzy Sets And Systems. 
 

 مقققن ال قققديا بالققق كا أن رياعققق ال الف قققال الغائمقققة لقققم يكقققن جديقققد)ا ف قققد 
فققق  منط قققق  1920اسقققتادمت ال بقققا لافهقققق الققق   اسقققتادمق يقققان لوكا قققفتس منققق  

 مققع نلقق  فيققم يطيققق رااا ليقق  ف ايققق م ققطي   ف ققال متعققدا) الققق م   دا الققق مامتعقق
القق   سققبق  اسققتادمق لوكا ققفتسل كمققا ألاققق لققم يطيققق م ققطي   الف ققال الغامضققة  

Vague Sets   ال   سبق  استادمق رسا  ماك  .يمل  لكنقق ا تقار م قطي
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ننقام كمقا يكقون بهبف اريياطق بالح  الممقتاما كمقا ي  تق ا. ألاقق ر   Fuzzy يائم   
 لو87ملا لة يهويق ة ف  ا ت ار ن ا اتسم

 لعققا لا طققة الاطققي  نقق ا العمققا الفقق  القق   اققاق بققق لطفقق  رااا كالاققت نققي 
 ا ق المان  بالفا   ال ه مة التق  ييالقد .قعن  المنطقق الامق ن  بف ايقق المحقدا) 
لقققن  منطقققق الإلاهقققان  فالإلاهقققان فققق  أييقققف معامييقققق مقققع أحقققوا   ااعققققا فكقققااا أ  

يهتادق  لغة الكم  بملداانا  كامورنا  مق غها التق  كثعقااا مقا يفت قد إلق    لمياا ت
الداةا  يالياا ما يموكها الغمولا فهو لندما يايقف فق  التعبعقا لقن  م قاايا  ت 
يهتادق  ألداااا  .ا يهتادق  ألفاظقاا  مقن ابعقا: كثعقاا ايعقاا بعق ا العديقدا لللا 

وين مققن  ققملاق يهققتادق ألفاظققاا  ايققارال ا أ  التهققالققخا  لنققدما يايققف يمكعققد أمققا مقق
من ابعا: جدااا إل  حد ماا لللا الخا كما أن يعبعاال الإلاهان لما يهتمعاا مقن 
أحوا   ااعق ت يعاع يي  اتلات اتل الكم ة الحاا)    الامنة الت  يمع  المنطقق 

نا مقققق   .ققققق  يققققدر     لاعومققققة  يفت ققققد  ريبتقققققا فهقققق  يتمعقققق  الكيسقققق كيا أيققققاا كالاققققت 
ل فققالمنطق الكيسقق كي ايعققا التحمققا لعققدق الداققة و88معبعققاال نقق ا المنطققق العتعققد  ي

 ال د  ال  ئيا  ن ا نو سبف أن لاظايال اليغة الطب   ة ال ائمة ليق  المنطقق 
 لو89مالكيس كي لاج ) جوناياا لن معال ة مهملة لدق الداة

  لققاج اا  كنققاء ليقق  نلقق  تحققد رااا أن منطققق الحاسققوا الت يعققدن أمققي
لن معال ة الب الاال الت  يمثا أفكاراا إلاهالا ة  ا ق ة أ  يامضقة مثقا   قا  
مَّم المنطققق الغققائم كققي يهققم  ليحواسققعف  جقق اا  أ   مثعققا إلقق  حققد مققا ل لقق ل  مقق 

الاماايقققةا ب قققور) مما يقققة لعمي قققة .تحديقققد ات تيفقققال .قققعن الب الاقققال نال الظقققي  
 التفكعا اتستدتلي اليمانل
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كان ننام اافعان رئ ه ان لت ديم رااا لأفكار الف ال تض  ألاق مما سبق ي
 و90مالغائمة  المنطق الغائم نما:

: الحد من ال عوكال الت  يواجق يطويا  يحيعا الألاظمة المع قد) التق  يعتمقد أولاا 
 لي  الأا ال الاياع ة الت يعديةل

 المعافة لمفاي م : ميحظة أن التفكعا اتستدتلي اليمان يمكن أن يهتادق اثانياا
 الت  ل   لها حد ا مارمة محدا) يماماا مأن: المفاي م الغائمةو

 مققن الواعقق  أن الققدافع الأ   ليمنطققق الغققائم يققاييط بمققكا ميا ققا بحققا 
فققاا  -ممققكيل العققالم الققوااعيا .عنمققا يققاييط الققدافع الثققالاي بالقق كاء اتمققطنالي

لتقققق  يعققققال لحاسققققوا االمعافققققة فقققق  ليققققم الحاسققققوا المققققاييط .تطققققويا ألاظمققققة ا
سيوك ال ال كاء الممقا.هة لهقيوك ال نكقاء الإلاهقانل  يتطيقف القدافع الأ   منط قاا 
ن الققدافع الثققالاي المنطققق الغققائم  يائمققاا ليعمققا فقق  م ققااين كم ققة  لدايققةا .عنمققا ي مكقق 
مققن أن يكققون لققق  ققكا  مققفي  ك فققيا لأن ياليققاا مققا يومقق  المفققاي م الغامضققة 

 لو91مك ف اا .واسطة الكيمال 

ا فقققهن نققق ين القققدافععن ت ي عقققين المنطقققق الغقققائم فايقققداا مقققن لاولقققق  نكققق  
 ماتيفققاا لققن ألامققا  التكنولوج ققا الماتيفققة التقق  ياكقق  ف ققط ليقق   احققد مققن نقق ين 
الققققدافععنل  لكنهمققققا يمكنققققاا لأن يكققققون جهققققااا طب   ققققاا .ققققعن العققققالم الكمققققي  العققققالم 

 ؟ل الك فيل  اثن لاتهاء  ما ن  ماي ة المنطق الغائم

الإلمقققاق بماي قققة المنطقققق الغقققائم مقققن  قققي  ينقققا   يعايفقققق  أنمعتقققق  يمكقققن
 الأ جقق الائ هقق ة لققا  ققم لققال أنقم الميققاا  الأساسقق ة لقق  الهققمال  ات تيفققال 
الت  يمع ا لن الألاها  المنطق ة الكيس ك ةا  أ عااا لاعال لأنم اتلات ااال الت  

  جهت إل ق  الاا ليعهاا  أنم يطب  ايقل
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 ف المنطق الغائم وأهميته تعري 4-3-1
ي عاَّع رااا المنطق الغائم فق  م التقق  المنطقق الغقائم  ب ولقق  إن المنطققا 

ا نققو ليققم الميققاا  ال ققورية الم  اريققة ليتفكعققا Webster ف ققاا ل ققاموف  ك هققتا 
ل  كهقققق ا المعنقققق ا فققققهن المنطققققق الغققققائم يهققققتم بالميققققاا  Reasoningاتسققققتدتلي 

ا  ينظققا Approximate Reasoningتلي الت ايبققي ا اتسققتد ال ققورية ليتفكعقق
ل  ن ا و92م Case Limitingإل  التفكعا اتستدتلي الداعق بالتيارا حالة حدية 

يعنقققق  أن المنطققققق الغققققائم نققققو المنطققققق القققق   يتنققققا   ألامققققا  التفكعققققا التقققق  يتهققققم 
 بالت ايف  ل   بالداةل

طقققققق لكققققق  المن كمقققققكا أكثقققققا  عقققققوحااا فقققققهن المنطقققققق الغقققققائما ليققققق  
الكيس كيا يهدع إل  م اية لامان  يعا اق  ة ليتفكعا اتسقتدتل  الق   ييعقف 
ا راا رئ هاا ف  ال در) اليماية اليفتة لينظا لي  مقنع اقاارال ل يلا قة سقي مة فق  
.ع ققة اليي ققعن  لققدق الداققةل نقق ا ال ققدر) يعتمققدا ييالققااا ليقق  اققدرينا ليقق  اسققتنتا  

  ماقق  ن المعافققة التقق  يكققون يعققا اق  ققةا يعققا ل ققائم ليققإجابققة ي ايب ققة ليهققنا  ا
 كاميةا  أ  يعا مو و  .ها بمكا ياقل لي  سبعا المثا : 

لاا) ما يهتغا  الق اا) من المن ور) إل  ام ا  حوال  سالةا  من ام قا   (1)
إلققق  رأف البققققا حققققوال  ركققققع سققققالةا فمققققا المققققد) التقققق  يهققققتغااها الق ققققاا) مققققن 

 م ا ؟لن طايق ا المن ور) إل  رأف البا م
معظققم نققنتء القق ين ي  مققون فقق  ام ققا  ن   ا ققا لققاٍ ا  مققن المحتمققا أن  (2)

 ؟للنن ي  س ف  ام ا ا فمانا يمكن أن ي ا  لن ا ا  ن لن 
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 الا ااة ج ابةا بهمة ر   ةا فها بهمة ج ابة؟  (3)
 لو93مأحمد أكثا طوتا من أمداائق الم اكعنا فما نو طو  أحمد؟ (4)

اا لكققققققون الألاهققققققا  المنطق ققققققة ا  راا  ننققققققام سققققققبيان رئ هققققققانا   مققققققا يقققققق
الكيسقق ك ة ت يهققتط ع التغيققف ليقق  ممققكيل مققن نقق ا النققوال الهققبف الأ  : أن 
ييقق  الألاهققا  الكيسقق ك ة ت ي ققدق لاهقق اا لتمثعققا معنقق  ال ضققايا المعبققا لنهققا باليغققة 
الطب   ققة لنققدما يكققون المعنقق  يعققا ااعقققا أمققا الهققبف الثققالاي فهققو ألاققق فقق  ييقق  

ا فعهققققا المعنقققق  رم يققققاا .يغققققة يمثعققققا المعنقققق ا مثققققا    يمكققققنالحققققاتل التقققق أن ي مثقققق 
 لو94ما في يكون ننام آل ة ليستدت Networks Semanticالميكال الدتل ة 

 كمقققا سقققنا  فققق  الف قققو  ال اامقققةافهن المنطقققق الغقققائم يتنقققا   مثقققا ييققق          
 و95مالممكيل بالطا  التال ة:

يعبقققا لنقققق ليققق  ألاقققق ي ععقققد مقققان ليققق   لدق  قققة: إن معنققق  ال ضققق ة يعقققا اأولاا     
 المتغعال

 : إن الإجابة لن التهاخ  يهتنيط من  يلق مد  الت ععدال المالاةلثانياا     

 نكقققق ا فققققهن أنم ققققة المنطققققق الغققققائم ياجققققع إلقققق  أن أييققققف ألامققققا  التفكعققققا 
الإلاهالاي ن  بطب عتها ي ايب ةا  ي ع التفكعا الت ايبي  ار  لاطا  م قا  المنطقق 

ل فمعقققققايعا و96مي الققققق   يهققققتم بملامقققققا  التفكعقققققا نال ال قققق ايال الدق  قققققةكيسقققق كال
التفكعققا اتسققتدتلي ال ققح    يعققا ال ققح   ييئققم اليغققال اتمققطناا ة الدق  ققة 
بمققكا كققاعٍا  لكنهققا يافققق لنققدما ي طبققق ليقق  اليغققال الطب   ققة الغامضققة  التقق  
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مقن الممكقن أن لا يقا ن ألاقق لافكا .ها فعقي    مقا يتعيقق بالعقالم الم ق سل  كقالايم مق
 لو97ممن يمول اليغال الطب   ة إت ألاق ت يمكننا جعيها اق  ة يماماا 

 ننا كان المنطق الكيس كي ينطبقق ليق  اليغقال الام يقة المتهقمة بالداقة 
التامة فهلاق ينطبق لي  لغال ت يمكن التحده .هاا  من  م كالات أنم قة المنطقق 

ل فالمنطق الغائم يعد منط اا اق  اا و98ملطب   ةيغال االغائم لإمكالا ة يطب  ق لي  ال
 لعدق الداة  التفكعا اتستدتلي الت ايبيل

 من ال ديا بال كا ننا الإ ار) إل  أن م طي   المنطق الغائم  يهتادق  
بمعنععن ماتيفعنل إن ينظا إل  المنطق الغائما بقالمعن  الضقعقا بالتيقارا يعم مقاا 

مل  ف  الم ا.ا ينظا إل قا بالمعن  الواسعا بالتيارا  ) الق ل لاها  المنطق ة متعدا 
لاه اا من المفاي م  المياا ا  المنان  ليتعاما مع أ كا  التفكعا اتستدتلي التق  

ل  سقققوع يكقققون انتمامنقققا الأساسقققي فققق  نققق ا و99ميكقققون ي ايب قققة أكثقققا منهقققا اق  قققة
عققق لاظايققة ا  يطباليحققث نققو اراسققة المنطققق الغققائم بمعنققاا الواسققعا القق   نققو م قق

الف ة الغائمةل حعث يهتفعد من مفقاي ما ميقاا ا  منقان  لاظايقة الف قة الغائمقة مقن 
 أجا م اية الأ كا  الماتيفة ليتفكعا اتستدتلي الت ايبي كما سنا ل

 المنطق الغائما   ما يا  رااا ا يعد أكثا مقن كولاقق لاهق اا منطق قااا إن أن 
 و100ما ييي:لق لد) أ جق رئ هة يمكن ح انا   م

 يمثققققا المنطققققق الغققققائم بمعنققققاا الضققققعقل فالوجققققق المنط ققققي   الوجااااه المنطلااااى -
ليمنطققق الغققائم اققد ينظققا إل ققق بالتيققارا يعم مققاا ليمنطققق متعققدا الققق مل إن أن جققد   
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ألمقققا  الوجقققق المنط قققي ليمنطقققق الغقققائم مما قققا فققق  القققا . ل قققد   ألمقققا  المنطقققق 
 الكيس كيل

لف ققال الغائمققةا أنا ليقق  أمققناع حققد انا ليقق  ا  ياكقق   وجااه الفئااة الغائمااة -
ل هقققت مقققارمةل فنظايقققة الف قققال الغائمقققة ماك يقققة بالنهقققية ليمنطقققق الغقققائمل  مقققن 

 الناح ة التاريا ةا ف د سي ت لاظاية الف ال الغائمة المنطق الغائم بمعناا الواسعل

حيعققا  يهققتم .تمثعققا المعافققةا سقق مالاط  ا اليغققال الطب   ققةا  ي  الوجااه المعرفااي -
لمعيومققققالل ففققققي الوجققققق المعافققققي ليمنطققققق الغققققائما ينظققققا إلقققق  اليغققققة الطب   ققققة ا

بالتيارنا لاه اا لوم  المدركال الحه ةل  يعد لاظايقة الإمكالا قة نق  الفقاا المهقم 
ليوجق المعافي ليمنطق الغائمل ك ل  يعد النظاية الحها. ة ليمدركال الحهق ة نقي 

 غائملنطق الالفاا المهم اث ا ليوجق المعافي ليم

 ياكقق  ليقق  العياققال الغائمققةا  كمققكا أكثققا لموم ققةا ليقق    الوجااه العلاقااي -
ل  ييعقف مفقاي م المتغعقاال اليغويقة Fuzzy Dependenciesاتلتمقااال الغائمقة 

 Fuzzy IF–THENفقهن الغائمقة  – الحهقاا التحيعيقي الماييطقة ب والقد إنا كقان
Rules  المنطق الغائملب  ال أا اراا محورية ي ايياا ف  كا يطق 

 نكقق ا يعققد الوجققق المنط ققي   جققق الف ققة الغائمققةا رياعقق ااا نمققا الوجهققان 
الأساسققق ان ليمنطقققق الغقققائمل أمقققا الوجقققق الققق   ييعقققف ا راا محوريقققاا ي اييقققاا فققق  كقققا 

أن الوجققققق القققق   ياكقققق  ليقققق   –يطب  ققققال المنطققققق الغققققائم فهققققو الوجققققق العياققققي 
 الغائمةلفهن  –المتغعاال اليغوية  اوالد إنا كان
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 المبادئ الأساسية للمنطق الغائم  -4-3-2

إن المنطقققق الغقققائما كمقققا يقققوح  اسقققمقا نقققو المنطقققق الققق   يتنقققا   ألامقققا  
أكثقققا منهقققا  Approximateالتفكعقققا اتسقققتدتلي الأساسققق ة  التققق  يكقققون ي ايب قققة 

ل  ياجقققققع أنم قققققة المنطقققققق الغقققققائم إلققققق  أن أييقققققف ألامقققققا  التفكعقققققا Exactاق  قققققة 
  امققة التفكعققا اتسققتدتلي ال ققائم ليقق  الحقق  الممققتام  –لاهققالاي الإ لياتسققتدت

Commonsense Reasoning ا ن  بطب عتها ي ايب ةل  من الأنم ة ميحظة
أن التفكعققا اتسققتدتلي الت ايبققي ي ققع  ققار  لاطققا  المنطققق الكيسقق كي القق   يهققتم 

ق  ة ال ائيقة الحا فل  من  مو101مبملاما  التفكعا اتستدتلي نال ال  ايال الدق  ة
إن المنطق الغائم يتعاما مع ألاما  التفكعا اتسقتدتلي الت ايبقي أكثقا مقن القداعق 
يتضمنا .وجقق لقاقا أن الداقة اليالغقة ت ييعقف ا راا مهمقاا فق  المنطقق الغقائم كمقا 

 لو102ميفعا ف  الألاها  المنطق ة الكيس ك ة

  كحقاتل  امقة يحو لاق  ينمم ال و) التعبعاية ليمنطق الغائم من حق  ة أ
 لو103ملق المنطق الت يعدن  نائي الق م بالإعافة إل  المنطق متعدا الق م

 و104مومة أهم سماد المنطق الغائم ما يلي 

ا فققق  المنطقققق Exact Reasoningينظققا إلققق  التفكعقققا اتسقققتدتلي القققداعق  -
ي ليتفكعقققا اتسقققتدتلي الت ايبققق Limiting Caseالغقققائما بالتيقققارا حالقققة حديقققة 

Approximate Reasoningل 
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 لMatter Of Degreeيكون كا  يءا ف  المنطق الغائما مهملة يدر   -

 يمكن يغع م أ  لاهق منط يل -

 Elasticالمعافةا ف  المنطقق الغقائما نق  م مولقة ي ععقدال مالاقة أ  يائمقة  -
Or Fuzzy Constraints اائمة لي  م مولة متغعاالل 

 ي ة لتولعد ي ععدال مالاةللملاق ينظا إل  اتستدت  لي  أ -

أما لن أنقم ات تيفقال الائ هق ة .قعن المنطقق الغقائم  يعقاا مقن الألاهقا  
 و105مالمنطق ة الت يعدية ف د .عنها رااا كما ييي:

(a)  الصدقTruth  

ا إمقققا مقققاااة أ  Pفققق  الألاهقققا  المنطق قققة  نائ قققة القققق م يكقققون ال ضققق ةا
) القق ما اقد يكقون ال ضق ة مقاااة أ  كانبقةا أ  يكقون دا متعقكانبةل  فق  الألاهقا   

 Tلهقققا ق مقققة مقققد  متوسقققطةا  التقققي يمكقققن أن يكقققون لن قققااا لف قققة قققق م ال قققد  
 المتناي ة أ  اليمتناي ةل

أمققا فقق  المنطققق الغققائما فققهن ق مققة مققد  أ  اضقق ة اققد يكققون ف ققة فاا ققة 
) ما يفتال ألاها ف ة فاا ة يائمة لفاما اا ن ليائمة لأن ف ة مايية ج ئ ااا  لك

ا أ  بمكا أكثا بهاطةا نقي لا طقة اا قا نق ا الفامقال  يفهقا قق م ]1,0[الوحد)
ممثققا: مققاا ا مققاا  جققدااا  Linguistic Truth Valuesال ققد  اليغويققة 
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 ئمققةف ققال فاا ققة يا Labelsلقق   مققااااا يمامققااا للل ا إلققخو بالتيارنققا لنققا ين 
ل  نقققق ا يعنقققق  أن المنطقققق الغققققائم يهققققم  بالتققققدر  المت ققققا ]1,0[فامقققا الوحققققد)ل

 ماليلاهائيو لق مة مد  أ  اض ة مفتاعةل

(b)  المحمولادPredicates  

بمعن   Crispف  الألاها  المنطق ة  نائ ة الق م يكون المحموتل محدا) 
لعقققالم الم قققا ا مثقققا  ائمقققةيأن اتلقققة المحمقققو  ي قققف أن يكقققون ف قققة فاا قققة يعقققا 

 معت  مفالما  إما أن يكون معتاا أ  ل   معتقااا  ت يمكقن أن يكقون معتقاا  لق   
 معتاا ف  الوات لافهقول

أمقا فقق  المنطققق الغققائما فققهن المحمقوتل يكققون يائمققة ممثققا:  يكققاا يكققون 
طوييا ا  مايضقاا إلق  حقد مقا ا  أكبقا بكثعقا مقن ا للل القخو ل  ي قف ميحظقة أن 

 المحموتل ف  اليغة الطب   ة يكون يائمة أكثا منها محدا)لعظم م

(c)  لاد المحمول   Predicate Modifiersمُعدَّ

ا نو م عدَّ  المحمو  الوحعد المهتادق فق  الألاهقا  Notي عد النفي  ل     
الت يعديةل أما ف  المنطق الغقائم فهنقام العديقد مقن م عقدَّتل المحمقو   التقي يعمقا 

ا  إل  أبعد حد   More Or Lessا  ي ايياا Veryمثا  جداا   اHedgesكمس  ة 
Extremely   ا  إل  حد ماSlightly   ا  يمامقااQuite ا للل إلقخل  ييعقف م عقدَّتل

ا Linguistic Variableالمحمو  ن ا ا راا رئ هق اا فق  يولعقد قق م المتغعقا اليغقون 
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ا  Not Very Youngا  لق   مقغعا جقداا  Very Youngمثقا  مقغعا جقداا  
 للل إلخل  ،More or Less Young مغعا ي قايياا  

(d)  الأساوارQuantifiers  

يهققققم  الألاهققققا  المنطق ققققة الت يعديققققة بهققققورين ا نققققعن ف ققققط: الهققققور الكيققققي 
Universal Quantifier    مالموجف  الهالفوا  الهور الوجوانExistential 

Quantifier مالموجف  الهالفول 

ا بالإعقققافة إلققق  نققق ين الهقققورينا بم مولقققة  هقققم  أمقققا المنطقققق الغقققائم 
ا Manyا لديققد Fewا ايعققا Mostمتنولققة مققن الأسققوار الغائمققةا مثققا: معظققم 

 Aboutا حقققوالي  مهقققة Almost Allا ي اييقققاا كقققا Mach ofكثعقققا مقققن 
Five الللإلققخل  يعققد الهققمة المهمققة ل سققوار الغائمققة نقق  أن حققد  ها فقق  الحققديث

انا عقققمن اا أكثقققا منقققق مقققايحاال فعيققق  سقققبعا لأح قققاالإلاهقققالاي يكقققونا فققق  أييقققف 
المثا ا لندما لا و  إن  تلبي كقا) الهقية طقوا  جقداا  فقهن مقا لاعن قق لقاا) نقو أن 
 ي ايياا كا تلبي كا) الهية طوا  جداا ل  ك ور) مما يةا ف د يعني الفاا .ق  الأكا 

اقد يفهقا ال يقار) نمقا عال ائد يهبف البدالاة  أن  معظم ال ين يمكيون . يقاا) .قدلااء ا .
 التقققد عن المهقققاع يهقققبف سقققاطان الائقققة  كالتقققالي  أن حقققد ه سقققاطان الائقققة .قققعن 

ل مثققا نقق ا  الأسققوار و106مالمققد نعن أليقق  بكثعققا مققن حد  ققق .ققعن يعققا المققد نعن 
الغائمقققة يمكقققن أن ي فهقققا بالتيارنقققا ألقققداااا يائمقققة ي قققدق  مقققفاا يعقققا اق  قققاا ليعقققدا 

 لغائمة أ  يعا الغائمةل ال ا الأميي لف ة أ  أكثا من الف
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 مثقققا  بهققق ط ليباننقققة ليققق  ك ف قققة أن الأسقققوار الغائمقققة اقققد يعامقققا كملقققداا        
 يائمةا يمما ال ضايا: 

   p    80  من الطيا ل ا % 

   q    60 من الطيا الع ا نكور % 
 ققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققق  

            r     Q  ا ل ا  نكورن الطيم 

يمثققا الإجابققة لققن الهققنا   مققا نقق  لاهققية الطققيا القق كور العقق ا ؟   r التقق  فعهققا
ل  مقققن الواعققق  أن النت  قققة يكقققون qاpالناي قققة لقققن الم قققدمال الم عبقققا لنهقققا .قققق

 لو107م% %48 = %60 × 80

(e)  الاحتمالادesbilitiProba  

فقق  الألاهققا  المنطق ققة الت يعديققة يكققون ليحتمققاتل ق مققة لدايققة أ  ق مققة 
أمققا فقق  المنطققق الغققائم فققهن اتحتمققاتل يكققون لغويققة أ   ]1,0[ي ققع .ققعن الفامققا

 ا 0.8يائمةا مثا:  من المحتما ا  مقن يعقا المحتمقا ا  محتمقا جقداا ا  حقوالي 
بالتيارنقققققا ألقققققداااا يائمقققققة يمكقققققن معال تهقققققا  تمقققققاتل للل إلقققققخل  يفهقققققا نققققق ا اتح

 .Fuzzy Arithmeticباستاداق الحهاا الغائم 

(f)  الممكنادPossibilities  

الت يعقدن يكقون مفهقوق  الممكقن   Modal Logicلي  لك  منطق ال هة 
ف  المنطق الغائم مدرجاا أحا  منق  نائ اال  لي ) لي  نلق ا لا قد أن الممكنقالا 

=   

= 

=  
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ماتلا يمكن معال تها بالتيارنا متغعاال لغوية نال ق م مثا اتحت  كما ف  حالة
  ممكن ا  ممكن يماماا ا  مهتحعا ي ايياا ا لللإلخل

(g)  التلييدQualification  

 Pا لقن طايقق ركقط Pف  الألاها  المنطق ة الت يعدية اد ي  عقد ال ضق ةا 
مثا  ممكن   Modal Operatorكانا ا بهجااء جهة   أ   بق مة مد   ماا 

 مثا  يعاع ا  يعت د ا Intensional Operatorأ   عا ر  ا  كهجااء مفهومي 
 للل الخل

 أما ف  المنطق الغائم فهن ننام  ي ة أ كا  رئ هة لت ععد ال ضايا ن :

  Truth – Qualification* ي ععد ال د  

 ن  ق مة مد  يائمةا فهنا اينا:  ا حعث إن   Pis يعبا لنق كالتالي 

 طوياو ل هت ماااة يماماال لنن م

د) نق  م د) نق   ل هقت مققاااة  لقنن فقهن ال ضق ة الم  عققَّ طويققاو  ق مقة ال قد  الم  عققَّ
 يماماا ل

  Probability Qualification** ي ععد اتحتما  

 ن  احتما  يائما فهنا اينا: ا حعث إن   Pis يعبا لنق كالتالي 
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 طوياو ل هت محتميةل لنن م

 فهن اتحتما  الغائم الم  عَّد نو  ل هت محتمية ل 

   Possibility Qualification*** ي ععد الإمكالا ة 

 ن  إمكالا ة يائمةا فهنا اينا: ا حعث إن   Pisكالتالي  لنق  يعبا

 طوياو مهتحعية ي ايياال لنن م

 فهن الإمكالا ة الغائمة الم  عَّد) ن   مهتحعية ي ايياا ل 

 المنطق الغائم بية النلد والتطبيق  -4-3-3

ا مفاي م المنطق الغائم أ   ما) ف  الوتيال المتحد) فهلاها ا راا ما لاملند 
 اجهققت كثعققااا مققن اتلات ققااال الحققاا) مققن ا بققا جمالققة أكاايم ققةا الققيع  التققال 
ليعها بهبف اتسم ا ن معافة محتوانا بالتف عاا  اليع  اث ا التال ليعها 

ة لما اعا لن ة أمثيا بضع اد أ را راا بهبف ياكع نا لي  الغمول  لدق الداةل  
 و108مالمنطق الغائم كما ييي:

 وا      -1930م Rudolf Kalmanإن الأسققققتان ر القققق  كالمققققان 
ال ققديق  العقققالم اليقققاررا يعيققق ليققق   قققاحي لمفهققوق المتغعقققا اليغقققونا ب ولقققق  للل 
الني أاو  بمكا ماي  إلاق ل   ننام مثا ن ا الميء كمفهوق يقائم للل فقنحن 

ا ل هت مفاي م ليم ةل  ل د اكتم  بع  الناف فق  ة لكنهيائم  لاتكيم لن أ  اء
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الماعي بع  الأ  اء المثعا)  التي مق  غت لاتائ هقا ليق  لاحقو يعقا يقائما  لق ا 
 ي دمنا ف  العيم ل

وا لالم       -1933م William Kahanكما أن الأستان  ل م كانان 
ب ولقق  الغقائممنطقق الحاسوا الياررا ال معا  ال قديق المايق ا اقد ليقق ليق  ال

 للل ألاقققا ت أسقققتط ع التفكعقققا فققق  أن ممقققكية ت يمكقققن أن ي حقققا بمقققكا جعقققد لقققن 
طايققق المنطققق العققاان للل إن مققا لاايققدا نققو يفكعققا أكثققا منطق ققةا  لقق   أاققا للل 
إن  طا النظاية الغائمة نو ألاها ستم ع لاوا التفكعا يعا الداعق ال   جيف لنا 

 كثعا ا من المماكا ل

وا    -1945م Susan Haackسقققوران نققققام سقققتان) ن الأ كققق ل  فقققه
المنطق ققة  الفعيهقققوفة اليققارر)ا يعيققق ليقق  الحاجققة إلقق  المنطققق الغققائم فقق  كتا.هققا 

فت قو   Deviant Logic, Fuzzy Logic المنطقق المعقد ا المنطقق الغقائم  
 طالمقققا ألاقققق ت  احقققد) مقققن الح ققق  الائ هقققة التققق  اقققدمت ل قققالحق م بولقققةا فقققهلاني 

 لاحتا  إل  المنطق الغائم لنا ت ت  ألااستن

 ل ققد جققاء را رااا ليقق  ييقق  اتلات ققااال التقق   جهققت إلقق  المنطققق الغققائم 
كالتققالي:  إن مققا يمكققن اولققق حققو  مثققا نقق ا الوجهققال مققن النظققا نققو ألاهققا يعكقق  
ي ورال المنطق الغائم التق  يحعقد لقن الحق  قةل لقي ) ليق  نلق ا فقهن الن قاا لقم 

فهققوق المتغعققا اليغققونا إن أن مفهققوق المتغعققا اليغققونا سقق ة لمالأسايعافققوا الأنم ققة 
فقهن الغائمقةا لقق مواقع الماك يقة  –بات تاام مع الحهاا التحيعيقي ل والقد إنا كقان

 لو109مي ايياا ف  كا يطب  ال المنطق الغائم 
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 كنققاء ليقق  اتلات ققااال الهققاب ة  يعانققا لققم يعققط الوكققاتل الحكوم ققة فققق  
حقققوه الغائمققققةا  ال يعقققا مققققن ال قققح   المققققنيماال ن  لييأن مقققق الوتيقققال المتحقققد)

 اف ت لي  الم اتل الغائمقةا كمقا أن الأاهقاق الأكاايم قة لقم يمق ع ألضقاء نع قة 
التدري  ال ين اقاموا بمبحقاه لقن ال  امقةا  كالاقت الحاكقة الغائمقة فق  ييق  الأيقاق 

يعيقم عتقاا لم المطائفة مغعا)  كالات يعما ساااا  م .دأل يكبا  ينض  .د ن الدل
ل  يعقق   يققدلا  ابققو  المنطققق الغققائم إلقق  إلاح ققار و110مالمققدلوقا  نقق ا جعيهققا أاققو  

 لو111مليماء الغاا إل  الداة  منطق  نائ ة إما أ 

د ليمنطقق الغقائما منق  .دايتققا العديقد مقن التطب  قال فق  م قاتل   ل د   ج 
مقققققدالا  دق معيمتقققققد مقققققن يقققققد.عا المقققققواا المال قققققة إلققققق  نندسقققققة الققققق تر ا  اقققققد اسقققققتا

Mamdani , E  أسقعي ان Assilian, S  لتوج قق  1974المنطقق الغقائم لقاق
ل  فق  الألقواق التال قةا لنقدما أمقيحت الفكقا) Steam Engineال اطا) الياارية 

الائ هقققققة التققققق  ي قققققوق ليعهقققققا يحكقققققم المنطقققققق الغقققققائم مفهومقققققق يعاابقققققت التطب  قققققال 
 لو112مالمتعدا)

المنطققق الغققائم فقق  تاداق ي  اسققففقق  ال ابققانا ليقق   جققق الا ققوصا أمقق
لمي ققال الققتحكم ي تَّيققع فقق  العديققد مققن م ققاتل التطبعقققا مققن .عنهققا مققتحكم ال طققار 

مماتبقققا  Vehicle Controlوا يوج قققق الماكيقققال Hitachiاثلقققي منعتا قققي 
بمعهقققد طوكعقققو ليتكنولوج قققاوا يوج قققق الاكقققول مماتبقققا نعا يقققا  Sugenoسققق  عنو 
Hirota  ب امعققققة نققققورييHoseiالموارلاققققة  حكم فقققق ا الققققتوStabilization 

Control     مماتبققققققققققققققا يامققققققققققققققا كققققققققققققققا اYamakawa  ب امعققققققققققققققة كومققققققققققققققامويو
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Kumamoto يققققم الإلققققين لققققن الحاسققققوا الغققققائم  1985ول  فقققق  أل ققققاا لققققاق
Fuzzy Computer  القق   مققممق ياماكققا اYomakawa  ب امعققة كومققامويو

Kumamoto لو113م 

امقققققة كمقققققعار ل ال  ن لامقققققم فققققق  .دايقققققة التهقققققععنيال مقققققن ال قققققان العمقققققاي
يكنولقققوجي    قققافي ليمقققا  الأا ققق ا  اقققاال ال ابقققان الثقققور) الغائمقققة ليققق  مهقققتو  
المنت قققققال اتسقققققتهيك ة ليتكنولوج قققققا المت دمقققققةل  اسقققققتادق المهندسقققققون ال ابقققققالاعون 
المنطققققق الغققققائم لافققققع ارجققققة نكققققاء آتل ي ققققويا الفعققققديو الن الققققة  آتل الإرسققققا  

 الألاظمققققة الأ ققققا ل  أاامققققت الحكومققققة جهقققق ) مققققن الأ المكققققالا  الكهاك ققققة  م ققققال 
ال ابالا ققة ا نققعن مققن أكبققا الماتبققاالا اققاق كققا منهمققا .الايققة مققنيماال يائمققة فقق  
سققققنوال متنا كققققةل  اققققد الاتمققققا العديققققد مققققن الكتققققف ال ابالا ققققة لققققن المنطققققق الغققققائم 
   ق  التي ف يقون ال ابقالاي .قاام   امقة فق   اقت الق ر ) لقن الهندسقة الغائمققة 

لي  الت ن ع  الأجهق ) الإلكتا لا قة اتسقتهيك ةل  اقد اقدرل  رار) ب  ها   ة يط ك ف
% منهققققققا فقققققق  الأجهقققققق ) 70ال ققققققنالة  الت ققققققار) الاارج ققققققة المنت ققققققال الغائمققققققةا 

.يعقون  2 مقا ي يقد لقن  1990.يعون ا تر لقاق   5ل1الإلكتا لا ة اتستهيك ةا .ق  
جهققققق )ا م   الأالبقققققاال  الهقققققو  العقققققالمي لاقققققدمال الحاسقققققوا   1991ا تر لقققققاق 

 لو114مكا لاق.يعون ا تر  200بحوالي 

مثققا كوريققا  – اققد ياسققات ال  امققة فقق  .يققدان أ ققا  فقق  المققا  الأا قق  
ال نوك ةا سنغافوراا مالع ياا الهندا يايوانا ال عنا حعث يعبا كا .يد لن  جهقة 

كبقا لاظانا الغائمة بطاي تها الاامةا  اد يكقون مفاجقم) إلق  القيع  أن العقدا الأ
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لم مقققن أمققققحاا النظايقققال الغائمقققة موجقققوا فقققق  ال قققعن بمقققا ي يقققد لققققن فققق  العقققا
ل  يمكققن ال ققو  أن  ققعب ة المنطققق الغققائم فقق  الممققا  يعكقق  و115ملققالم 000ل10

ا ي بقا بهقهولة كبعقا) مفهقوق  ال  امقة ا  لق ل  فقهن  حق  ة أن المفكا المااي لمومقا
طي عققة نقق ا اققا فقق  يقق  الأالوتيققال المتحققد) يايفققت لققن ال ابققان بعمققا) سققنوال ل

 الت ن ة الحديثةل

 العقققوق فقققهن المنطقققق الغقققائما بعقققد مقققا ي قققاا مقققن أركعقققة ل قققوا مقققن .دايتققققا 
أمي  أاا مثاراا لي د  بكثعا مما كان لي ق ف  الماعق ل  مقن الواعق  إلق  حقد 
بععد أن التقم عا  اسقع النطقا  ليمنطقق الغقائم مهمقياا  المق قاف المهقم لب قان يقم عا 

ا الم ققققاتل فقققق  الكتابققققال الأا. ققققة يحققققت لنققققوان  يققققائم  م نققققو لققققد الغققققائالمنطققققق 
Fuzzy م القققققة أ ارجقققققت فققققق  االقققققد) . الاقققققال  52000ل إن أن ننقققققام أكثقققققا مقققققن

INSPEC م القققة فققق  االقققد) . الاقققال ليقققوق الاياعققق ال ا  15000ا  أكثقققا مقققن
  المق ققاف المهققم اث ققا نققو لققدا .ققااءال ات تققااا المتعي ققة بققالمنطق الغققائما أكثققا

 لو116مف  الوتيال المتحد) 1500ال ابانا  أكثا من ف   8004من 

كمققا اكتهققف المنطققق الغققائم العديققد مققن الأييققاا مققن اليققاحثعن حققو  العققالم 
 يطور إل  ح قا أكقاايمي رئ هقي ب م  ايقق الاامقة ممثقا جم  قة القنظم الغائمقة 

 وا  م ييقق ممثقا International Fuzzy Systems Associationالد ل قة 
 International  Journal Of Fuzzyل ة ليف قال  القنظم الغائمقة ية الد  الم 

Sets And Systems  ا  الم يقققة الد ل قققة ليتفكعقققا اتسقققتدتل  الت ايبقققي
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International  Journal Of Approximate Reasoning   وا  منيماايق
  جم  ة النظم الغائمة الد ل ةول  IEEEمالت  لاظمت من ا با 

 د زاده  لخصت ملالاا وبينم

- Fuzzy Sets. 

- The Concept of Linguistic Variable and Its 

Application to Approximate Reasoning, Part I, II, III. 

- Outline of a New Approach to the Analysis of 

Complex Systems and Decision Processes.     

ل النظاية ليمنطق الغائم من ءل التطوراجاالمياا  الأساس ة ليمنطق الغائما ف د  
 ي  م مولال بحث ف  أ ر كا مالمقاق ة  الغاك قة ليق  حقد سقواءول  الميحظقة 
الاامققققققة نقققققق  أن م مولققققققال بحققققققث المنطققققققق الغققققققائم كققققققان يتاأسققققققها رمعامققققققان 

Zimmermann , H . J  ف  آيمعنAachen   بملمالا اا  ا كويDubois, 
D ا  كاااPrade, H  ف  يولوفToulouse هال  كاتسقتفاا) مقن التطقورال بفالا

النظاية ف  الوتيقال المتحقد) الأمايك قة  أ ر كقاا ي لمقت ال ابقان يت عقا يكنولوج قا 
المنطقققق الغقققائمل  ل قققد اي ظقققت لا احقققال المقققاكال ال ابالا قققة فققق  يطب  قققال المنطقققق 

ةل  كقدأ ريقالغائم اتنتماق بال نالة ف  الوتيال المتحد) الأمايك ة  نمكالاعتقق الت ا
 منطق الغائم ف  اكتهاا ال بو  لد  المعنععن بال كاء اتمطنال ل ال
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 خلاصة   -5

نك ا لاكون اد أ عحنا  ي  ن ا اليحث الأسياا الائ هة الت  أال إل  
رل لة العيم  الاياعق ال  انتق ار الث قة فق  المنطقق الكيسق كي  نقائي القق م لامقة 

سقققياا إلققق  محا لقققة ي قققا ر ال ييققق  الأأ اقققالاون الثالقققث المافقققوا  امقققةا  ك ققق  
الكق ا  الكيسق ك ة  اليحقث  –االاون الثالقث المافقوا  الاقا   مقن  نائ قة  ال قد  

.قعن ال قد   الكق ال لن ألاها  منطق قة .دييقة يهقم  بم يقد مقن القق م المتوسقطة 
 قققققم .عنقققققا أن ييققققق  الألاهقققققا  المنطق قققققة البدييقققققةا متعقققققدا) القققققق ما لقققققم يهقققققتطع حقققققا 

نطقققق الثنقققائيا الأمقققا الققق   أا  .قققد را إلققق  ظهقققور تققق   اجهقققت الملالإ قققكال ال ا
المنطققق الغققائما القق   اسققتطاا التغيققف ليقق  ييقق  الإ ققكال الل  نلقق ا كمققا رأينققاا 
بالهما. بالتدر  المت ا  اليلاهائي ليقق ما  لق   .تعقدانال  أ عقااا لاعقنا ماي قة 

م اتلات قااال لت يعديةا أنقاالمنطق الغائم المتفاا) الت  يمع ا لن الألاها  المنطق ة 
 الت   جهت إل قا  أنم يطب  ايق العمي ةل

 نجماتاا يمكننا ال و  إن المنطق الغائما كما يتضمن اسمقا نو المنطق 
القق   يتعامققا مققع النمققان  الأساسقق ة ليتفكعققا اتسققتدتلي التقق  يكققون ي ايب ققة أكثققا 

 قما فقالمنطق اق  قاال  مقن  منها اق  ةا  ننلالااا لا . المنطق فهو يحقا   أن يكقون 
الغائما اد يكون بمكا   ق مفاراة إل  حد ماا نو لاهقق ااعقق ليتفكعقا اتسقتدتلي 

 يعا الداعقل
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