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 أنموذجًا لابن الهيثم مقالة في ضوء القمر

Arab’s Genius in scientific Writing  

 “An Article in the Moonlight ‘Maqālah fī ḍaw’ al-

qamr’” by Ibn al-Haytham as a Model 
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 لملخص ا
الترررر للغ بعرررررع م ةلررررع مع لررررع  ا   فرررر ا برررر  ال ررررر    ا رررر   الحسرررر  يعتبرررر  

طعحا م   مر ،م   ور ت ض حرلحلعم  هر  را  خصا ص م ررة  مر  لورع وم  مصر
حر   الل ر م بعررع م ةلرع فصرلحعم ور عع ا ل را م  فر  ق  مر    ورالت" م ملالرع  

 م ا م  الذى جعل م  لوع ة"  لالا ال  ال عان  مح د  ال صطعحا م   اححع  
 حررا ال صررطعحا   اوررتع ال ا  ا،ررامت ام لن   جررا  فرر  العع رر م  من جرر" عررر   لا

 فرر  التلنر  االعررع الع ةلرع  العع ر ال فلرا الرذى   رل هللرر" الررت للغ   اقلرا لع سرت ى 
  الإولام مص  الا،د ا  

م لمشوفةة"الأجسوا  ا  فوي"نِفووذ الوووء  ضعبرر     -م لا  -ف   من ما يستخ ت
الا،تلاق: ق  ،فّ معلر" و ةر" ي رف ،رً  ف ا  ف عر    لك معى ال عنى ال  ف يتكئ  

: ل  يحجب ما   ا ه  يل ل اب  ال    ،فّ     قَّ حتى ي ى ما خع "م  ل  ،فل  ام  

 
 . نائب رئيس جامعة القاهرة الأسبق، وأستاذ الفيزياء وتاريخ العلو 

mailto:afbasha@gmail.com


  
 
                                                    2022 يونيو عدد خاص  ( 2جلد )م                                                   صْر ة جامعة م  مجل
 
 
ي زمنِ العولم)                                                ةالإنساني   راسات  للد

 
نا المخطوط ف

ُ
 ( ةإرْث

 

 

 

 أحمد فؤاد باشا . أ.د                               (....العربعند  العلمي عبقريَّة التَّأليف) 
    
 168 

: م هن ال ر ا  جسر  م رفد ،ر ي  ال رفلغم هلا لنر" لرل  ال نرار م كتاار"م  فر ال ر    
 يسر م هايع ال فلغم بل فل" هِعظ  ف 

  ف رراوررتخ م ا ابرر  ال ررر    الترر عع لررع  نلاحررظ لن ج لررا ال صررطعحا  ال
اكرب  متلا،مرا  ضعبرر م د ن ح   الل  م ا،تلاقلعم ل  مجا،يعم ل  ض     ف مملالع  

 لن يعج  هلى التع يب  
 :  ةلكلمات المفتاحيا

 .التأليف العبقرية، ابن الهيثم،
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Abstract 

Al-Hassan Ibn al-Haytham is considered a pioneer in 

writing in a scientific Arabic language with distinctive 

characteristics such as style, terminology, symbols, 

illustrations, etc. He presented his message "An Article in the 

Moonlight" in a standard Arabic with easy to words, defined 

terms and clear meanings and connotations. This made his 

linguistic style as well as his scientific method in the 

development, use and dissemination of terms, a classy model 

for the high level achieved by the scientific and technical 

authorship in Arabic in the era of Islamic prosperity. 

When he uses, for example, the expression of “the 

penetration of light on transparent bodies”, he depends on 

the linguistic meaning in the following derivation: one says, 

عشَ  ب َّف عوفبِهَ   عِفَُّث فََفَِْ ث ع  َّ  His garment was thin”; this“  ًاشَف ثْفًاعوشَف

means that his garment (or piece of cloth) was thin, fine, or 

delicate upon him so that what was behind it was visible. In 

his book “Book of Optics ‘al-Manāẓir’”, Ibn Al-Haytham 

says: “The air is a very transparent and translucent body. 

However, it is not extremely transparent; rather it has a slight 

thickening.” We note that all the scientific terms used by Ibn 

Al-Haytham in “An Article in the Moonlight” are 

etymological or figurative, or structures and conjunctions of 

expression, without resorting to Arabization. 

Keywords:  

Ibn al-Haytham, the genius, authorship . 
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 صورة الصفحة الأولى من المخطوطة )ن( 
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 صورة الصفحة الأخيرة من المخطوطة )ن(
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   ترجمة ابن الهيثم: •
م فررر  العرررات الررر  ل  لع ررر    ررر    رررذا الكتررراو ا ناورررلع احت رررال مالر نسررر  

ت ا     للف ونع معى ض للغ الحس  ب  ال ر   لكتاا" مال نار م 2015 ضلنلاض"  
ل ن ولَّع  ال رةيا لَّعمم  لفاد من" كلد مر  جرا  اعر ه لو  ا" مع  ماللص يَّا  ا  الذ 

 م  العع ا   اللاح ر  ف   ذا ال جال 
ر  حلح رر  فررشاد اا،ررا  فرر   فرر  ض ج ترر" لعحسرر  برر  ال ررر    كرر  لحرر  ال حلِّ  لررن

ا هلررى كررلات 965 ررر 354ال ل مررع لنرر" ً لرر  فرر  االلصرر   فرر  حرر ال  مررات  تم اوررتناد 
ا  فررر  اللرررا  ا الررررا م حضحلرررر   د اوررررع: لبررر  ل رررررلعع فررر  ممرررر ن ا نلررررابررر  

 ت :2000د مام  النجا م ال رئع ال ص يع العامع لعكتاوم اللا   م 
مق في  الهيثم  ابن  خط  من  ونقلت  علو   "...  من  صنعه  ما  في  له  الة 

النبية   لهجرة  وأربعمائة  عشرة  سبع  سنة  آخر  إلى  عليه   -الأوائل  الله  صلى 
ه".الواقع في شهور سنة ثلاث و  -وسلم  ستين الهلالية من عمره، ما هذا نصة

لما  فاض"م فلل ل ي وف الل ط  ف  كتاا" مهخلا  العع ا  ا خلا  الح  ا م  
ب  ن   بر   م  الآوا م  مات  حدا   ح  د  ف   هن ا  لعن      ر      430ضا يخ 

 تم ف  اللا   م و  يةي  الل ط  اع   لك: 1039
جة  ا اخط"  كتل"    م  ليت  ال ن وع  ونع  ف   ح  432ف   -1040 ر   

 م  ت م     من    لله ال نّع1041
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لى   التا يخ؛  اًعر   ذا  ال ر    قعت  اب   لنَّ  فا ن  لك    ح  ن جِّ يجععنا    ذا 
هلل"  وجعناه معى هِلاف  ذا    1042 ر    433ح ال  ونع   تم     ما ن ضاح 

 الكتاو 
مع  الحس  ب  الحس    ب      ف  ما يتعع  بنسلع مملالع ف  ح   الل  م

فإنَّ  ذ  ال ر  م  كتب  ملالا   ب   م   ك ر   ف   ل   ده  ا  جحم  الاو   ا    
  وا ل اب  ال ر   ن س"م فج عع ما  ك ه اب  ال ر   بن س" م  مشل اض"م الل ا ل ا  

ت بعغ   1029 ر      419 ر م حتى مات    668نلع" من" اب  لب  ل رلعع ح   
 م  اب  ال ر  :    لب  ل رلععم نللا   لغ اباونر   ضسعر  م لا    ي 

من   جماعة  أيدي  في  لي  حصلت  عدة  ومصنفات  رسائل  سوى  "وذلك 
الدنيا  بأمور  الشغل  وقطع  دساتيرها،  ضاعت  والأهواز،  بالبصرة  الناس 
وعوارض الأسفار عن نسخها. وكثيرًا ما يعرض ذلك للعلماء. وإن أطال الله لى  

العلو  أشياء   وصنفت  ولخصت  من  ، شرحت  في مدة الحياة، وفسح في العمر
إخراجهاكثيرة   على  ويحثني  نفسي،  في  يشاء،    تتردد  ما  يفعل  والله  فكري، 

 ويحكم ما يريده، وبيده مقاليد كل شيء، وهو المبدئ والمعيد".
اخ حّ   ا او  الحس  ب  الحس  ب  ال ر     م ا يعن  لن ي  ن اعض النسَّ

ا هلى الحس  ب   – الحس م ل  بةياد     م ل  هلى الحسر  ب الحسر   خط  ل  مْ   
 ف اللا  معى او " ل  او  لبل"    ك   اعض ال صاد م م ل كتاو ممر ن  ح

ا نلا  ف  اللا  ا الا م لاب  لب  ل رلععم لن او "    لب  مع  مح   ب   
كان   من   بذلك  ي نى  بل  مع م  ا ب   ي نى  لا  ا  مح    خط ؛  نَّ  الحس م     
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ف  ضل ي " لعطلعع    -لاال الله م  ه   -   ك  ال كت    ،    ا،س مم لاو " مالح
الج ي   م  كتاو مالحس  ب  ال ر  : اح و"  ك  ف" اللص يعم للأوتا  مصط ى  
نظلغم  جّح لن ي  ن الحس  ب  الحس  ب  ال ر   ومح   ب  الحس  ب  ال ر    

ام هلا لن دلا ع" معى    ا  اح   ضب   كافلع  لك لا  ،خصر  مختع ر م  للسا ،خص 
 ال ةي  م  ال ِّ اوع  التحلر   م  ا م  احاجع هلى  للاقتناع

االلص  م  ا  لى  لن  ض"  م    ال ر    لاب   ض ج  ا  م    ا  لح   نج    ل  
م    لل   مال ر  م  ا معى  ج ه  م ة ؛  او   ل ل  م   لنَّ"  او "  م    الظَّا   

  النس    ا ا كان اب     ف خا و ا  الت  ض ا ل ا ا ماج  ف  الإولات   ال ر    
ل م فل  انتلل هلى مص   لقات ب ا هلى آخ  م  هم  لا ه   لن  ال ر   اص ّ  ال   

 يعقل"  ام  ا ن لس  ف  كتاا" ماللا  ا م م ااب  ال ر   ال ص   
 ق  مع ت مشخ  ام االاضصال ال خص م م  ا وتا  ال احل ال كت   مح   

ع اللا     كعلَّع الآوا  جامع    الإولاملَّع  م ر  الح ا  ح ة  الح ادم لوتا  الآوا    
ت  لنَّ" ضعّ ف م ا   د ف  كتب ال ةا ا  معى قب  الحس  ب  ال ر   ف   2015ح

مام م  ب   مقلع  الجعرل  الصحاب   قب   اج ا   الصر ى  االل افع  ح يث  ح ش 
 جن ة  قلع الإمات ال افع  ا ص  الل ي عم  اجا ف   لك:

صر ىم لاب  الةيا  لل افتر  الكب ى  الض ضرب الةيا   ف  ا  ا   ف مالك اكب السل  -
 ت  1907 ر م دا  الكتب ال ص يعم اللا      814ح  

الخطط  ال ةا ا   الت اج   الللاع    - ف   الطلاو  ا حلاو  ةغلع  مضح ع 
ح    الحن    السخا    ال ي   ن    ب   مع   الحس    ر م   902ال لا كا م  ب  
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قاو   مح  حس   اللا   م    د  ةن  :  م  ت؛1936لام  ال انلعم   تلع   الطلعع 
 ت  1986الكعلا  ا ،  يعم اللا   م 

دافع ا  حافة ا   ضك ن  لن  مسى  ال   عم  ال عع مع  ل  ذه  لوجِّ لن   ق   ليت 
لع عنرر  ال ايا الآوا   السلاحع  التععل   ال لافع  ضحلر  الت اث معى لن ين   ا 

ت  ل ما يل و م  للف ماذ  رلَّ مج  لا  ا ا   م الالغلا  م  قب  الحس  ب  ال ر
 حتى كاد يط ي" النسلانم  ي دد اع    ق ل ال ام :

ا م ا  ا حاحك م  ضةاح  ا ح اد   ً وَّ لحٍ  ق   ا  لح  
 مكانة ابن الهيثم في تاريخ العلم والحوارة:  •

ال      ال  ق   الجانب  ف   ضلا  ف  ع  معى  ال ر    اب   او   لاع   من ما 
العل  ، ق ام     9o 71، الا   خط ا ل    915o    م من  خط م      م  

ف  حر  لاع  او  للب   لين تر  معى ف  ع لخ ى ضلا ف  الجانب الر ة  من  
ه ة ام كان ف   ذا ه،ا    كلع   7o 88، الا   خط ا ل     3o 16خط م    

 هلى ال  ا  ا  ع   ،   مال ر  ف  ال  ق  الر و  
ال     العع لَّع    م  مل نا ملا نع بر ف  ا لفلع ال انلع  العع    ا ا  اجعنا ضا يخ

لن   ج اب  ال ر   ف   حا ا واس التج يب  لع رةيا  ف  ل ا ل الل ن الحاد   
م   ال رلاد م  ةر  ن   ج لين تر  الذ  لو   ف  ض ول  ال رةيا  الح ي ع ما  

الب ايا  الل ن الع  ي م فإننا نج  لن ممعجة  ال   م ك   ح ع ال ح     انت 
 ث كل م  العال ر    احا
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ت ر   كتاو اعن ان ماب  ال ر   العال  ا  لم م  ض للغ  2006 ف  مات  
وتل نةم   ل ل Bradley Steffensمب ادل   اامتلا ه  ال ر    لاب   يت ج   م  فل" 

لوَّ   ابَّ    الإنسانلَّع؛  نَّ"  الح ا    ضا يخ  ف   حقلل   مع   مال   فرعس ف 
التجال ن  الذ ج  الاوتل ا    ا يب   ف   معل"  ل  يًع َّ الحلا       معى  لاوت لال 

 العع لَّعم  اوتخلاص ل  نتا ج م جعلَّع  
ااو    ال وطىم  العص    منذ  الر وم  ف   ال ر    ب   الحس   مً ف   ق  

مالحس م    –  Al Hazenمال ا،نم   ال ياحلا     –ضح يغ  ف   لم ال"  ا  ل 
وب ل لَّا ال عك  ا   اد  اللص يَّا   الإ د اوع       ال ن وعم  ق   ن  نا  لن 

رعلع  افلع م  حلاض"  مآو ه العع لَّعم ما قا  ع ا شل اض"  م ان ال  ج د من ام  ضحع
 ف  ال  جعر  التالرر :  

ال ر     -1 ب   ال جعع الحس   كتاو  اا،ام  فشاد  لح    د   العع لعم   مآو ه 
 ت  2014 ر    1436الع ةلعم ال  عكع الع ةلَّع السع ديَّعم ال يا م 

ال  ان -2 ال ر  م   ال     لح     وا ل  ب   الحس   ض للغ:  الك اكبم  ا  
ح العع  م  مض اونا  وعسعع  اا،ام  فشاد  لح    د   دا   2ضحلر   د اوع:   م 

 ت  2014 ا 1435م اللا   م الكتب  ال وا   الل ملع
 تحقيق "مقالة في ضوء القمر":  •

لب  ل رلععم   اب   مف  وتم  ال لالع ف   الل ط     د   ذه  اب   وبت   ف  
قا ال لالع    ع  ح    ل ذه  ال ع  فع  ال عك  ا   اد   ال خط اع  ف   مشل اض" 

  9ف علع    734بعن ن ضحت  ق     India Office)م ج د  ا  تلع مهن يا ل فل م ح
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   ق  امت  نا ف  ضحلر  ال لالع معى نسخع مطب مع ف  ال ن  ف  15 ف علع  
ونع   ال ك   آااد  ح    1357حر    ال ر     ر  لاب   عى  م  ممج  مع  وا ل 

     ال خط اع ال ح  رع ف  م تلع لن ن الت  لفادضنا ف  اوتك ال الص حا  
ال ن و    ال و   ب نامج  اوتخ ت  كذلك  ال طب معم  النسخع  آخ   ف   الناقصع 
النَّص   ض اف   لك   ال ن ولَّع  ضص يب ا  ا ، ال  ج لا  ل لط  و   ما  ض كادم 

 ا  ع  لع لالع ا كب  ق   م    م  ال قع 
الج   ماب   ح انم   م   اللا     م ينع  ف   ال َّ ر   الطبرب  لن  االذك   ي  

ي ت   ف   لنً رتْ  النسخع  ال لالعم   ذه  نسخ  ذه  ق   كان  ال ر    لاب   ال عا   
،علان   منتصف  م   ال  اف     422الج عع  لهسط     7 ر  م ا  1031م   تم 

متااع  كانت  الةم   ف   لك  ال ص يَّع  ال لافلَّع  ا  واط  لن  ل شل ايعن   اب   ع    
 ال ر    

 ق  ح ص ال حللان معى ضذيرل الكتاو ا عخص االعدرع الإنجعرةيَّع ضع ل  ا  
 لع ا    
 محتويات "مقالة في ضوء القمر":  •

ا   ينطع  اب  ال ر   ف  د اوت" ل    الل  م ما رت"  ل، ال"  لم اح"م مً ن  
 لق ال الساالر  ]ل  نظ ياض  [ فلل ل: 

القمر   جِرَْ   تغير  "إن  من  في  مويئًا  يظهر  ما  أشكال  واختلاف  أحواله، 
المويئة   الأجرا   لجميع  مباين  جهاته،  جميع  في  الووء  ل  وتنقُّ سطحه، 
مويء   غير  جرمه  أن  النظر  أهل  من  المحصلون  اعتقد  ولذلك  السمائية. 
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وذلك   الشمس.  من  يكتسبه  ضوء  هو  إنما  يظهر  الذي  الووء  وأن  ]بذاته[، 
ط به أبدًا عند نهاية السطح الظاهر من  سطحه يحيأنهم وجدوا كل جزء من  

دْبتها تلى جهة الشمس، ويكون أعرض موضع   جِرمه قوس من دائرة تكون ح 
بْدرًا[، وقد   ]أي  ممتلئًا  كان  إذا  ووجدوه   ... الشمس  جِر   لنفس  مساويًا  منه 
المنعكس مقابلًا لجر    النيةِر  الظاهر، يكون سطحه   النور جميع سطحه  شمل 

ئلًا عن حقيقة المقابلة ]أي ليس في خط واحد مع الشمس ويكون ماالشمس، 
في   ويكون  الشمس،  مقابلة  في  أبدًا  يكون  كسوفه  وقت  ووجدوه  والأرض[. 
حقيقة المقابلة ]أي في خط واحد مع الشمس والأرض[، ويكون جِر  الأرض  

 متوسطًا بينه وبين جِر  الشمس".
االر  معى لن     هنَّ ا    مست اد م   ح   الل  معى ال ه  م  هج اع السَّ

ال   م  لن وطح" ال        الذ  ي  ن ملابلا  لجِْ ت ال   م  لن ا     
ابلعت"   ]ل   ج   ه  هلى  ماد  كس ف"  ف   قت  ال     ح    من"  وت    ه ا 
ال عت ع[م هلا لن اب  ال ر   ل  يجْ   ح  من   مق لا  ب  انلًّام ]ل  نظ يَّع مع لَّع[  

ب ح    ؛ همَّا  نَّ" ل  يتكعَّف لح  لذلك ب  ان ام ل  لعع"   لك  اج  ض ل معى لنَّ 
مب   ا   ال رعس ف  العال   ضصعنا   يج   ل   ب ا ر   من     كان  ل   الععلم  م  

 للاوت  اك معى الساالر  ال ل":
"وما لم يقم البرهان  على أن ذلك واجب، وأنه ليس يحتمل وجهًا غير ذلك  

احتماليًّا[، لا واجبًا ضروريًّا، وكان مظنونًا لا  انيًّا ]الوجه، كان رأيهم ذلك إمك
 متيقنًا".
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ال تل مر  ]من [ لخَّص الل ل ف    ال ر   م   م  ناحلع لخ ىم ل  يج  اب  
كلفلع ح    ذا الجِ ت اع  قب ل"  لك ال    م  ال   م  ل  يًح ظ  ح  من   

     من" نع اس الكلات محل  ف   ذا ال عنىم لا ف  ق ل" ال   م  لا ف  ا
 ال ل": "إشكالية البحث" ة ذا يصل اب  ال ر   هلى ضح ي  

"ولما كان ذلك كذلك، ولم نجد كلامًا شافيًا يفصح عن حقيقة كيفية ضوء  
هذا الجِر ، وكانت النفوس تتوق إلى الوقوف على ماهيات الأمور الموجودة،  

دعتن الظنون،  معه  تسقط  الذي  اليقين  عند  إلا  تسكن  الولا  هذه  إلى  ا  حال 
هو   ما  وكشف  فيه،  النظر  واستقصاء  الجِر ،  هذا  ضوء  كيفية  عن  البحث 
ملتبس من أمره، فجعلنا ابتداء نظرنا تفقد ]أي استقراء[ أعراض جميع الأجرا   

 المويئة، واعتبار ]أي ملاحظة واختبار[ أحوالها". 
الع ة  ، ح خط ا  من ج"   العع   فرعس ف  الاستقر  ي ا ل  ائي  التجريبي 

 للحث العع   ال ل": افي 
النيرات  جميع  ]أي  المويئة  الأجرا   كيفية  استقرأنا[  ]أي  تصفةحنا  "فلما 
ها، وجدنا كل جسم يشرق منه   من كواكب ونجو  وشمس وقمر[، وميَّزنا خواصة

 ضوء على جسم آخر إنما يكون على أحد وجوه ثلاثة:
م آخر[؛  ]على جس  إمَّا أن ي شرق من كل نقطة منه على كل نقطة تقابلها 

 وهذه خواص الأجسا  المويئة من ذواتها. 
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وإما أن يشرق الووء عنها بالانعكاس، وهو أن يشرق عليها ضوء من  
إليها  ينعكس  إلى كل نقطة يصح أن  ينعكس عنها  ثم  أجسا  أخرى مويئة، 

 ضوء من ذلك الجسم؛ وهذه خواص الأجسا  الصقيلة.. 
و  بالنفوذ،  عنها  الووء  يشرق  أن  يشوإما  أن  من  هو  ضوءٌ  عليها  رق 

ي نفذ إليها ضوء من  أجسا  أ خر مويئة، وينفذ فيها إلى كل نقطة يصحَّ أن 
الووئية   كثافتها  تسمح  ]التي  المشفةة  الأجسا   خواص  وهذه  الجسم؛  ذلك 

Optical density  .]بنفاذ الووء خلالها حسب درجة شفيفها 
م  المويئة،  الأجسا   جميع  خواص  لنا  تميَّزت  خفلما  ضوء  يَّزنا  واص 

كل   على  ضوء  منها  يشرق  المويء  سطحه  على  نقطة  كل  فوجدنا  القمر، 
 نقطة تقابلها ]على الأرض[.

م    اختلا ه  الت ك   ل   ال عنىم  لامتلا   ذا  ضج ةع  ال ر    اب    يص   
 حت" االب  ان التج يب م ااوتخ ات آلع معى ، ل م ا  ال عبتر م الت   ك  ا  

ا ض اع  ل     ال جسط م  الل  م    اطعل  س  مضح ي   كتاو  ف    جا      ا 
]ص   الط و   ال ي   الل ملع    53لنصر   الكتب  ال وا    دا   مخط ط  م  

 االلا   [م  يصل هلى نتلجع م  ع مبَّ  من ا ال ل": 
جِرَْ  القمر إذا أشرقت عليه الشمس صار في  "ثَب ت من بعد البرهان أن 

الووء وصار  ذاته،  من  مويئًا  الحال  يخ  تلك  على الذي  وينبسط  منه  رج 
الأرض هو ضوء جرمه في ذلك الوقت، وصار اللون النيةِر الذي يرى له إنما 

 هو لون جِرْمَه في تلك الحال...
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... إن ضوء القمر المشرق على الأرض ليس هو ضوء الشمس ينعكس  
 على سطحه إلى الأرض". 

معح قع  مسب قع  لا  هر   نظ يَّع  ال ر    اب   ت  يل ِّ فر    ة ذا  كلفلع  يصف  ا 
التج ةع  ال   م  يةي   م   ال     قب ل"  لك  اع   ل، ال"  الل    ضررد   ح   
الل     الل  م  م   هلى  ال     الذ  يخ ج م   ا ب و ت  ن ولَّع لع َّ    هي اح 
ج لع ا   الس ا يع  ا ج ات  معى  نظ يت"  حالاض"   يع    ج لا  ف   ا   م  هلى 

ا  ال  ان  ]ل  ال ان يع[م  لا ،ك لن ع  ا ح  اافت ا  ما لو اه اا ح ا  ا  لل
  ذه النظ يَّع ضحظى ا   لع ضا يخلع  مع فلع ف  مجال ال رةيا  ال عكلع  

 عبقريَّة التَّأليف العلمي بالعربية  •
ا ف  التَّ للغ بعرع م ةلَّع مع لَّع  ا  خصا ص   يعتب  الحس  ب  ال ر    ا   

لعم  هر  ا   ق  م    ت ض حلح م رة  م  لوع وم  مصطعحا م   م ،م   و
ا ل ا م  مح د   و عع  فصلحعم  م ةلَّع  بعرع  الل  م  ح    ف   مملالع   والت" 
لوع ة"   م   جعل  الذ   ا م   ال عان   ال لالا م  ال صطعحا م   اححع 
ا   العدر  م  من ج" العع   ف   حا ال صطعحا   اوتع ال ا  ا،امت ام لن   ج 

" التَّ للغ العع    التلن  االعدرع الع ةلَّع ف     ل هلل   اقل ا لع ست ى ال فلا الذ 
 مص  الا،د ا  الإولام   
ة"ضعبر     -م لا     –ف   من ما يستخ ت   م "نِفوذ الووء في الأجسا  المشفة

يتكئ ف   لك معى ال عنى العدر   ف  الا،تلاق: ق  ،فّ معل" و ة" ي ف ً،  ف ا  
ال   ،فل  ام ل   قَّ حتى ي ى ما خع "م    ل  يحجب ما   ا ه  يل ل  ،فّ   : ً
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لن"   ال فلغم هلا  ال  ا  جس  م فد ، ي   مهنَّ  مال نار م:  ال ر   ف  كتاا"  اب  
   لل  ف  هايع ال فلغم بل فل" هِعظ يسر م

ف    ال ر    اب   اوتخ م ا  الت   العع لَّع  ال صطعحا   ج لا  لنَّ   نلاحظ 
اكرب  متلا،ما  ضعبر م د ن  عم ل  ض  مملالع ف  ح   الل  م ا،تلاقلَّعم ل  مجا،يّ 

 لن يعج  هلى التع يب 
 يح ص اب  ال ر   ف  لوع ة" العع   الس ل ال  تنا معى لن يجذو انتلاه  

فلَّع ال عع  ال ا  م  نعحظ م  خلال  لك دقع بنا  الت اكرب  الل ا   ال تععِّ ر  احِ ن 
ل معع  يستط د ام ، ن ك  ن وت ام  اوت  ا  ا ا لا  حتى يت  ال عنى ال  اد من 

م و  ي ض  االت اكرب الت    ف  ، ح لفكا هم  ك ر  ا ما يستخ ت الت اكرب الساللع ل لا 
معع  ك وتا   ال  جبم  ك نَّ"  ال    ت  معى  ي ت  ا   ض لد  لن  لتلامرذه  ق ا "  ي ي  

 هلى ال  اد ا ن س    
ض حرث  ال ر  م  اب   من   ال ك    ض كل  ا  ض كرب  ل ن وع  الج ع ك  ال  عً ع  

م    ال لتل   التال   النص  ف   العدر    لدا "  نج    مع  معر ام  الج ععن  ضت ضب 
  والع مملالع ف  ح   الل  م: 

ن ف  اللحث م  كلفلع ه، اق ح    م ا  ق  وبتت  ذه ال عان  فعن  ع الآ  
ب ا ضًعتب  خا ت"    الت  ذا الجِ ت ]لى الل  [ معى ا   م  لن ضب ل لا  الط ي   

 ت ل معى كلفلع ه، اق"م فنل ل:  ب ا يسالت
كل ح    لن  ال ياحلاضلع[  العع ت  ]ل   التعالل   ل حاو  من   ضبرَّ   ق   هنَّ" 

ف ي ت   فإن"  م فّ  جس   معى  م     جس   م   م   ي  ق  ال  فّ  الجس     
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ال  ف   لعجس   الل ات  مخالف  جس  ا  يصادف  ل   ما  مستقل عم  خط ط  و    
ا مخالف ال فلغ لعجس  ا  ل فإن"  آخ  م  ّ الذ     فل"م فإ ا  ادف جس  ا  

]ل   ال  ّ ر   الجس ر   بر   ال  ت ك  ال صل  من   ا  مخص    انعطاف ا  ينعطف 
ف    مختع ر   بر   وطر   ال ا ل  البرن   ا  السطح  لي   ال فلغ[م  ي ت   د جع 

معى خط ط مستقل ع ]  ذا    نص اللان ن ا  ل لانعطاف ال    ال نس و  
 هلى هوحاق نر ض [  

ينع   معى ، ايا متسا يعم   ان كل ح فإن"     ينع   م  جس   لرل 
نلطع   الخا ج م   الع  د  معر ا ا ح ا م  ةر   ضخ ج  الت   الخط ط  بر   ضك ن 

ل ست   ال  اس لعسطح الذ  يلا من" الانع اس ]  ذا الانع اس معى السطح ا
    نص اللان ن ا  ل لانعطاف حانكسا   ال   [ 

ل ا ا الذ  ي رة لررع ابر  ال رر  م د ن لن ض ررع"  وع و ا يتك   م ل  ذا ا
خب ضرر" فرر  مال ن وررع الت كربّلررعم للأفكررا  العع لررع مرر  دقترر" فرر  لدا  ال عنررى الررذ  

ا مرر  ال ج ررع العع لررع  ي يرر هم اصرر ف النظرر  مرر  لن ي رر ن مررا مبررّ  منرر"  ررحلح 
ا لكرررل مررر  يلررر  ه فررر  مصررر هم ل ا م   مررر    فررر  ال عا ررر  م فرررال    لنررر" قرررال كلامررر 

ا مررر  لورررالرب البلاهرررع مصررر   نا؛  نررر" مبنررر  معرررى ال عع مرررا  ال تاحرررع لررر"م اعرررر  
الت    التلعر يَّع ف  العع ت ا دبلع       ان كان ق  اوتخ ت لحلان ا اعض التعبر ا  

ْ تم   رر  جسرر   ررلرلم ورر     يبرر   فر ررا مع ررح ال جررا،م م ررل: كلفلررع ه،رر اق الجررِ
ن  لرررك لررر  ي ررر  هلا ل ررر ف آخررر هم فرررإخطررر ط مسرررتقل عم نلطرررع الانع ررراس    هلرررى 

 ضععل    ض قل   ي اد من" ال     الإف ات 


